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Руководство пользователя
1 НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
Программа Тпро (программа) предназначена для оформления конструкторской документации, разрабатываемой в Pro/ENGINEER.
Программа обеспечивает:
- вставку/замену форматов чертежа A4, A3, A2, A1, A0 ЕСКД;
- удобное редактирование основной надписи чертежа;
- обновление чертежных параметров модели;
- связывание материала модели с обозначением материала в основной надписи чертежа;
- вставку/редактирование технических требований;
- получение единичных и групповых спецификаций;
- расстановку номеров позиций на сборочном чертеже;
- вставку обозначений шероховатости, маркирования и клеймения, обозначений отверстий;
- переименование изображений, баз и других объектов чертежа;

- переименование изображений, баз и других объектов в тексте на поле чертежа;
- поиск и замена текста в чертеже;
- обновление путей в файле search_path_file;
- информирование о появлении новых версий при коллективном проектировании;
- коллективную работу по сети.
В приложении А приведены виды распознаваемых обозначений сборочных единиц и деталей.
В приложении Б приведены рекомендации по формированию имен файлов Pro/ENGINEER.
В приложении В приведены изображения на кнопках для запуска макросов.
В приложении Г приведена история версий.
Символом ! отмечены абзацы с комментариями к работе программы, связанные с особенностями средств программирования.
Желтым цветом выделен текст, не актуальный для текущей версии программы.
2 УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ
Программа разрабатывалась и тестировалась в операционной системе MS Windows XP SP3 32-bit.
На компьютере должна быть установлена программа Pro/ENGINEER WF4/WF5.
При инсталляции Pro/ENGINEER должен быть установлен (или доустановлен) компонент Visual Basic API, как показано на рисунке 1. В этом случае в директории установки Pro/ENGINEER появятся файлы, указанные в тексте ниже.
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Рисунок 1
До начала пользования утилитой воспользуйтесь программой настройки БрагинПро.Пуск или выполните рекомендации PTC, изложенные в руководстве БрагинПро.Пуск.
В чертеже единицу измерения длины установите миллиметр (drawing_units mm), в моделях деталей и сборок единицу измерения массы — килограмм.
3 ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ
3.1 Подготовка к работе
3.1.1 Подготовка к запуску

После установки программы в меню Пуск > Программы > ВерЗак >Тпро появятся иконки для запуска диалоговых окон программы:
Панель управления Тпро — Панель управления Тпро (см. рисунок 3.2);
Рамка — Вставка рамки (см. рисунки 7—10);

ОН — Основная надпись (см. рисунок 11);

TT — Технические требования (см. рисунок 14);

Надписи — Надписи (см. рисунок 16);

Поиск — Поиск (см. рисунок 17);
Сп — Спецификация (см. рисунок 18);
Символы — Символы (см. рисунок 28);
Разное — Разное (см. рисунок 29).
Для запуска программы из окна Pro/ENGINEER проделайте следующее. Скопируйте содержимое файла TproMacroses.txt, находящегося в папке с установленной программой, в конец файла config.pro.  Перезагрузите Pro/ENGINEER. В окне Настроить, вызванном командой меню Инструменты > Настройка экрана на вкладке Команды в категории Макросы появятся команды, предназначенные для загрузки окон программы, как показано на рисунке 3.1.
Создайте панель инструментов, установив галку Панель инструментов 1 на вкладке Панель инструментов. Перетащите указателем мыши на эту панель кнопки макросов. Отредактируйте рисунки на кнопках, как показано в приложении В. Нажмите на кнопку ОК.
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Рисунок 3.1
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Рисунок 3.2
3.1.2 Панель управления Тпро 
При нажатии на кнопку Панель управления загрузится окно Панель управления Тпро. Эта панель поддерживает подключение с Pro/ENGINEER. Вызов других окон программы с помощью Панели управления Тпро осуществляется значительно быстрее, чем с помощью кнопок запуска макросов.
Цвет иконки панели управления Тпро означает:

Зеленый - подключено к Pro/ENGINEER. В этом состоянии могут быть вызваны все окна

программы.
Оранжевый - происходит подключение к Pro/ENGINEER. В этот момент Панель управления Тпро не доступна.

Красный - не подключено к Pro/ENGINEER. Ожидание подключения, в течение которого можно, например, выйти из программы.

Если Панель управления Тпро загружена, то после появления возможности подключения к Pro/ENGINEER, например, после загрузки Pro/ENGINEER, Панель управления Тпро автоматически выполнит подключение. Интервал проверки возможности подключения составляет 5 с.
Если в настройках задано искать новые версии компонентов, на панели управления будет отображаться кнопка-индикатор наличия новых версий, а программа будет периодически проверять наличие новых версий. Цвет рисунка на кнопке серый. В случае обнаружения новых версий, цвет рисунка на кнопке меняется на желтый. Нажатие на кнопку запустит поиск новых версий с выдачей сообщения со списком новых версий.
3.1.3 Настройка рамок 
Перед началом работы скопируйте файлы FRM из папки Formats программы в папку pro_format_dir. Если форматы в папке pro_format_dir не будут найдены, программа вставит их из своей папки Formats.
Настройка рамок производится редактированием файлов FRM. В расширении имени файла может оставаться номер версии. Программа будет вставлять формат последней версии.
Настройку свойств таблиц основной надписи, при необходимости, быстрее производить так. Установите нужные свойства таблиц в одном файле-формате, сохраните каждую таблицу как файл таблицы. Обновите форматы, удаляя старые таблицы и вставляя новые из файлов, предварительно настроив перемещение курсора по координатной сетке с шагом 1 мм.

П р и м е ч а н и е — Не забудьте про одноячеечную таблицу для записи «Утвержден… ЛУ», расположенную в левом верхнем углу таблицы-штампа 55 мм. Размеры этой таблицы 0,1 х 0,1 мм.

Предполагается, что в файлах форматов присутствуют только таблицы основой надписи.

Не изменяйте количество строк и столбцов в таблицах форматов. Изменение количества строк и столбцов в таблицах форматов приведет к неправильной работе программы.

3.1.4 Сохранение изменений 
Для сохранения изменений, сделанных программой в чертеже, необходимо предварительно регенерировать (обновить) чертеж командой Править > Регенерировать Модель.
3.1.5 Сохранение базы данных 
При деинсталляции программы не удаляются настройки из реестра.

Перед деинсталляцией программы создавайте резервную копию базы данных (файл MDB) при необходимости ее использования в дальнейшем.
3.2 Рамка

Возможности программы при работе с форматами (рамками):

- вставка/замена выбранной рамки на выбранном листе;
- добавление листа с выбранной рамкой;
- автоматическое заполнение основной надписи во вставленной рамке;
- удаление выбранного листа;

- перемещение ТТ на прежнее, относительно основной надписи, место при смене рамки.
- перемещение обозначения шероховатости в углу чертежа на прежнее, относительно нового угла, место при смене рамки.
3.2.1 Выбор и вставка рамки

Для выбора рамки в диалоговом окне Вставка рамки щелкните левой клавишей мыши:

- для смены листа (первый/последующий) — по изображению основной надписи в рамке (см. рисунок 7);

- для смены ориентации — над рамкой «Альбом» либо слева от рамки «Портрет» (см. рисунок 8);
- для уменьшения формата — внутри рамки (см. рисунок 9);

- для увеличения формата — левее и выше рамки (см. рисунок 10);

Нажатие на кнопку Вставить вставляет выбранную рамку в текущий лист.
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Рисунок 7                       Рисунок 8                      Рисунок 9                        Рисунок 10
3.2.2 Добавление и удаление листа

Для добавления нового листа в диалоговом окне Вставка рамки выберите рамку и нажмите на кнопку Добавить. В окне Pro/ENGINEER отобразится новый лист с заполненной основной надписью.
Для удаления листа в диалоговом окне Вставка рамки нажмите на кнопку Удалить. Выбранный в выпадающем списке лист будет удален из чертежа.
При вставке/удалении листов, в основной надписи первого листа автоматически изменятся значения графы «Лист» и «Листов» в соответствии с требованиями ЕСКД.
3.3 Основная надпись чертежа

Возможности программы при работе с основной надписью:

- заполнение граф основной надписи из чертежных параметров модели;

- обновление чертежных параметров модели;
- заполнение граф из выпадающих списков;

- заполнение граф значениями по умолчанию при первой загрузке;

- запись материала с разделительной чертой;

- настройка выпадающего списка материалов на редко или часто используемые;
- корректировка значения графы «Лист», в зависимости от количества листов;

- вставка текущих дат при вводе данных в основную надпись;

- вставка литеры в любую колонку графы «Лит.»;

- вставка истинного масштаба первого вида или масштаба, назначенного пользователем;

- вставка истинной массы модели или массы, назначенной пользователем;

- вставка значения массы только в килограммах или с указанием единиц измерения массы;

- вставка «См. табл.» в графы «Лит.» и «Масса»;

- вставка записи «Утвержден… ЛУ»;
- проверка обозначений документов на зарегистрированность (при работе с реестром обозначений);

- вставка номера последнего изменения документа и номера извещения при разработке извещения об изменении (при работе по системе БрагинДок);
- запись всех данных основной надписи чертежа в базу данных.

3.3.1 Редактирование основной надписи
Редактирование основной надписи чертежа производится при помощи диалогового окна, показанного на рисунках 11 и 12.
Значение графы основной надписи чертежа и соответствующего параметра модели изменяются по нажатию на кнопку «Ввод», если в настройках выбрано изменение этой графы основной надписи.
При заполнении граф:

- в обозначении код вида документа следует отделять от остальной части обозначения пробелом. При этом в графе «Перв. примен.» (в выпадающем списке) появится часть обозначения до первого пробела, являющаяся, как правило, обозначением спецификации, в которой впервые записан данный документ;
- щелчок левой клавишей мыши в нижней части графы «Наименование» позволяет выбрать название вида документа;
- двойной щелчок левой клавишей мыши по графам:

а) для записи дат вставляет в них системную дату (текущую дату на компьютере);
б) «Обозначение» позволяет вставить зарегистрированные обозначение и наименование.

в) «Наименование», «Материал», «Лит.» и «Организация-разработчик» позволяет заполнять их из выпадающих списков;

г) «Масса» и «Масштаб» вставляет в них истинные значения, предлагаемые программой;
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Рисунок 11
Если в настройках отмечены часто используемые материалы, то в выпадающем списке графы «Материал» будут отображаться часто используемые материалы. Для получения выпадающего списка с редко используемыми материалами выберите в нем пункт «Редко используемые материалы…».
Запись материала с обозначением ГОСТ во второй и третьей строке, записывается в основную надпись чертежа с разделительной чертой, как показано на рисунке 12. Если длина записи оказалась больше или значительно меньше ширины графы, откорректируйте вручную размер шрифта в этой графе до необходимого значения.
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Рисунок 12
Программа вставляет литеры в любую одну колонку, любые две колонки, три колонки графы «Лит.». При указании литеры в окне программы используйте в качестве разделителей колонок запятые, например, 

О1,А.

Э,О,О1

,О.
Графы «Масса» и «Масштаб» заполняются автоматически истинными значениями. Для вставки в чертеж значений, отличающихся от истинных, добавьте в конец записи массы/масштаба символ * (звездочка).

Нажатие на кнопку Ввод вставляет данные из отмеченных в настройках граф в текущий документ и базу данных.
П р и м е ч а н и я

1. Синий цвет текста в графах «Наименование», «Материал», «Организация-разработчик» говорит об отсутствии этого текста в базе данных.
2. Зеленый цвет фона говорит о том, что этот текст отличается от текста в чертеже.
3.3.2 Параметры модели
В настройках задайте имена параметров модели, как показано на рисунке 13. При загрузке программа подставляет значения поименованных параметров в соответствующие пустые графы основной надписи окна Основная надпись. 
По нажатию на кнопку Ввод программа обновит значения именованных параметров в модели, если соответствующая графа основной надписи отмечена в настройках. Если при вставке данных в графу основной надписи чертежа программа обнаружит ссылку на параметр модели (например, &ПРОВЕРИЛ), то такой параметр будет обновлен в модели независимо от наличия его имени в настройках.
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Рисунок 13
В параметр из графы «Обозначение» вставляется часть обозначения до первого пробела.
3.3.3 Загрузка по умолчанию
Программа автоматически вставляет индекс проекта, фамилии, название организации-разработчика и текст некоторых дополнительных граф, задаваемый при настройке. При работе в сети программа сохраняет настройки для каждого имени компьютера.

Для задания текста загружаемого по умолчанию необходимо выбрать команду меню Настройка > Текст по умолчанию, ввести в доступные поля требуемые записи и повторно выбрать команду меню Настройка > Текст по умолчанию.
3.3.4 Проверка регистрации обозначений
Программа проверяет регистрацию вводимых обозначений, если в базе данных присутствует реестр обозначений и в нем есть зарегистрированные обозначения.
3.4 Материал детали
3.4.1 Материал детали и запись в основной надписи

Разместите на чертеже рамку и базовый (первый) вид детали. Загрузите диалоговое окно Основная надпись. Введите обозначение материала в графу «Материал». Из выпадающего списка библиотечных материалов выберите нужный материал модели (ММ) как показано на рисунке 14. Выбранный ММ сразу будет назначен модели, а в основной надписи отобразится новое значение массы. При этом файл детали будет сразу сохранен за новым номером версии.
Нажатие на кнопку Ввод закрепит ММ за текущим обозначением материала в графе «Материал» основной надписи.
В дальнейшем, при вводе в графу «Материал» обозначения материала, за которым ранее был закреплен ММ:
1) закрепленный ММ будет сразу назначен модели;

2) в текстовом поле выпадающего списка отобразятся название и плотность ММ;

3) в графе «Масса» отобразится значение массы, соответствующее плотности ММ.
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Рисунок 14
3.4.2 Библиотечные материалы

Данные о библиотечных ММ для выпадающего списка программа берет из файлов MTL и MAT, находящихся в папке pro_material_dir и в ее подпапках. Если материал найден и в файле MAT и в файле MTL, программа добавляет в выпадающий список только материал из файла MTL. В выпадающий список вставляются только материалы, имена которых совпадают с именем файла.
Программа вычисляет значения плотности со следующими единицами измерения:






g/mm^3






g/cm^3






kg/mm^3





kg/cm^3





kg/m^3





lbf sec^2/in^4






lbm/in^3






slug/ft^3






tonne/mm^3
Если единица измерения плотности не задана или задана не из приведенного списка, программа считает ее равной kg/mm^3.
3.5 Технические требования
Возможности программы при работе с техническими требованиями:
- вставка и редактирование ТТ с помощью диалогового окна;
- вставка ТТ в чертеж и в модель;

- вставка ТТ в виде заметки и в виде таблицы;

- вставка ТТ над основной надписью чертежа и слева от нее;

- формирование ТТ пунктами из базы данных;

- формирование ТТ из заранее созданных заготовок;

- проверка соответствия размеров со звездочками пунктам ТТ;
- поиск в чертеже ссылок на пункты ТТ;
- задание междустрочного интервала в тексте ТТ;
- написание пунктов ТТ с красной строки или без нее;
- смещение текста ТТ по вертикали и горизонтали.
3.5.1 Формирование текста ТТ
При загрузке окна Технические требования в поле Технические требования отобразятся пункты ТТ вставленные программой в чертеж ранее (см. рисунок 15).
Перед номером пункта ставится буква «п», если на этот пункт в чертеже найдена ссылка. 
Программа ищет ссылки на пункты ТТ в таблицах, заметках и символах.
Для формирования текста ТТ необходимо в дереве Группы ТТ выделить одну из записей. При этом в нижнем списке отобразятся пункты ТТ из базы данных соответствующие выбранной группе. Двойной щелчок левой клавишей мыши по записи пункта ТТ добавит выбранную запись в поле Технические требования. 

Для удаления записи из поля Технические требования надо выделить запись и нажать на кнопку Delete клавиатуры.

Место положения записи в поле Технические требования изменяется путем выделения записи и нажатия на одну из кнопок [image: image12.jpg]


. Вращение колесика мышки так же будет перемещать выделенный пункт, если перед этим щелкнуть колесиком мышки.
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Рисунок 15
3.5.2 Вставка ТТ
Для вставки текста ТТ в чертеж нажмите на кнопку Ввод. ТТ из поля из поля Технические требования будут вставлены в чертеж. Если при этом нажата кнопка Вставлять в модель, при вставке ТТ будут добавляться и в модель изделия, для которого разрабатывается чертеж.

3.5.3 Позиционирование ТТ на чертеже
Для смещения текста ТТ относительно базового положения установите величины смещения в рамке Смещение текста ТТ, мм.
Для записи ТТ в два столбца (над основной надписью и слева от нее) в поле Строк над осн. надп. введите требуемое количество строк, оставляемых над основной надписью. При вставке ТТ в чертеж первые строки в указанном количестве будут размещены над основной надписью, а остальные — слева от нее.
При первой вставке ТТ будут смещены вправо относительно левой границы штампа на величину, заданную в поле Отступ при первой вставке. Эта опция действует, если смещение текста в поле Смещение текста ТТ, мм не задано.
! Точное размещение ТТ в виде заметки осуществляется вручную.
3.5.4 Редактирование пунктов ТТ

Редактирование пункта ТТ осуществляется в среднем поле окна программы. 
3.5.5 Заготовки ТТ

Программа предусматривает использование заготовок ТТ.
Для выбора заготовки щелкните левой клавишей мыши по нужной заготовке в дереве Заготовки. Для изменения текста заготовки выберите пункт меню Текст ТТ > В заготовку > [Имя заготовки]. Пункты ТТ из поля Технические требования будут скопированы в заготовку. В заготовках сохраняются только пункты ТТ из числа имеющихся в базе данных. Поэтому, если требуется добавить в заготовку пункт ТТ отсутствующий в базе данных, то сначала его необходимо в базу данных ввести. 

Внимание! Удаление пункта ТТ из базы данных удаляет его из всех заготовок.
3.5.6 Редактирование базы данных ТТ

Выделите пункт в списке пунктов базы данных. Отредактируйте его если нужно. Нажмите на соответствующую кнопку в рамке База данных. Выделенный пункт ТТ будет изменен, добавлен в базу данных или удален из нее.

В базе данных пункты ТТ могут быть перемещены из одной группы в другую. Выделите один или несколько пунктов в списке пунктов базы данных. Нажмите на кнопку под этим списком. В ставшем доступном списке групп выберите нужную группу. Выделенные пункты будут перемещены в выбранную группу.

3.5.7 Оформление ТТ

При установленной метке Пункты начинать с красной строки, каждый пункт ТТ будет начинаться с красной строки.

Разные значения междустрочного интервала ТТ-таблицы позволяют выбрать нужный размер между строками для удобства последующего редактирования ТТ на бумажных чертежах в производстве.

! В ТТ-заметках междустрочный интервал не регулируется программно.

Если в ТТ-заметке назначить междустрочный интервал, то при обновлении ТТ этот интервал будет сохраняться. 

3.5.8 Поиск ТТ

Введите в поле Поиск текст. Первый найденный пункт, содержащий искомый текст будет показан и выделен в списке пунктов базы данных. Последовательное нажатие клавиши Enter будет показывать очередной найденный пункт, содержащий искомый текст.
3.5.9 Редактирование ТТ на поле чертежа
ТТ-таблица представляет собой маленькую одноячеечную таблицу со стороны левого нижнего угла текста ТТ. ТТ-заметка представляет собой обычную заметку, свободную от привязок.

Текст ТТ всегда может быть изменен вручную путем редактирования содержания таблицы и заметки на чертеже или заметки в модели.

При ручной правке ТТ не изменяйте количество пробелов в началах строк текста ТТ.

3.5.10 Замена номеров пунктов ТТ на поле чертежа

Для замены ссылок на пункты ТТ на поле чертежа воспользуйтесь поиском и заменой с помощью окна Поиск, вызвав его нажатием на кнопку с биноклем.

3.6 Надписи
Возможности программы при работе с надписями на чертеже:

- формирование надписей-обозначений по ГОСТ 2.316—2008;

- нанесение заметок с обозначениями (именами) видов на виды-не-сечения;
- переименование видов-сечений;

- переименование базовых плоскостей и осей;

- переименование прочих объектов чертежа (поверхностей, размеров и т.п.);
- переименование изображений, баз и прочих объектов в тексте на поле чертежа;

- выбор начального обозначения для переименования.

Программа особенно эффективна при большом количестве именованных объектов на многолистовых чертежах.

3.6.1 Переименование изображений (видов, разрезов, сечений)
Программа помогает быстро переименовать изображения на чертеже по правилам ЕСКД. 
Программа сама  переименовывает виды-сечения с отображаемыми (видимыми) именами-заметками, имена в которых заданы параметром &xsec_name.
! Программное переименование видов-не-сечений в API WF4/WF5 для VB6 не предусмотрено.

Переименование видов-не-сечений осуществляется пользователем вручную, на основе имен видов в заметках, наносимых программой на эти виды.
Для переименования видов-сечений и нанесения заметок на виды-не-сечения, в выпадающем списке Начать с выберите начальное имя вида и нажмите на кнопки Изображения и Переименовать. Каждому виду, кроме главного (первого созданного) и проекционных, полученных с главного, будет назначено имя, как показано на рисунке 16.

Иногда при разработке чертежа пользователь принимает за главный вид не первый созданный, а проекционный, полученный с первого. В этом случае программа не всегда правильно определяет виды, не требующие имен. Выделите главный и проекционные виды и нажмите на кнопку Переименовать. Имена будут назначены всем видам, за исключением выделенных.

Для удаления заметок, нажмите на кнопку Удалить. Все заметки, вставленные программой, будут удалены с чертежа. По нажатию на кнопку Переименовать, все заметки с именами видов, вставленные программой ранее, удаляются автоматически.
Имена назначаются видам в направлении сверху вниз и слева направо в порядке следования листов.
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Рисунок 16
3.6.2 Переименование баз

Выделите на чертеже обозначения баз (базовых плоскостей и/или базовых осей). Нажмите на кнопку Базы и на кнопку Переименовать. Программа переименует выделенные базы как показано на рисунке 14. Имена назначаются базам в порядке их выделения.
3.6.3 Переименование прочих объектов
Под прочими объектами чертежа понимаются объекты чертежа с отображаемыми именами, размещенными в заметках и символах с выносками или в заметках и символах, привязанными (приатаченными) к символам с выносками.
Далее в этом разделе под заметкой подразумевается как собственно заметка (Note), так и символ (Symbol), с именем прочего объекта чертежа.

Количество выносок может больше одной.
Нажмите на кнопку Прочие и на кнопку Переименовать. Программа заменит все обозначения объектов в заметках с текстом по типу «БЦ», где Б — заглавная буква русского или латинского алфавита, Ц – цифра от 1 до 99 (может отсутствовать). Новые обозначения будут вставлены в эти заметки в порядке вставки заметок в чертеж.

Если до переименования имена объектов в разных заметках были одинаковыми, то после переименования они так же будут одинаковыми. Например, если разным поверхностям с одинаковой шероховатостью было присвоено одно имя, то после переименования эти поверхности так же будут иметь одно имя.
! В результате программного изменения текста в заметке с выноской, стрелка на линии-выноске всегда заменяется стрелкой по умолчанию.
! Если выноска заметки присоединена к осевой линии (оси) или выносной линии размера, то заметка программно не изменяется. Поэтому изменение имен, размещенных в таких заметках, программа не производит.

Рекомендации! Для того, чтобы стрелка на выноске не изменялась при программном изменении текста, по возможности, используйте вместо заметки с выноской составную заметку: «заметка-с-именем» + «символ-с-выноской». Составные заметки удобно вставлять с помощью окна Символы.
3.6.4 Переименование в тексте на поле чертежа
После переименования объектов чертежа заменяются и их имена в тексте на поле чертежа (в таблицах, заметках и символах), например, в технических требованиях.
Запись имени в тексте на поле чертежа должна удовлетворять следующим несложным естественным требованиям. Перед именем должен стоять пробел, а сразу после имени — точка, запятая, точка с запятой или пробел. Все перечисленные элементы записи должны быть выполнены одним стилем текста.
Одна заглавная буква, следующая после точки, рассматривается как однобуквенное имя, когда эта буква следует за словами «плоск.», «поверхн.» и «сеч.».
Примеры имен Д, Е, Ж, И, К, Л:
Шерох. поверхн. Д, Е и Ж – Ra1,25.

Маркировка на сеч. И-И показана условно.

От покрытия предохранить поверхн. К, Л.
Новые имена будут соответствовать своим объектам, если старые имена им соответствовали.

Если на чертеже будет найдена заметка или таблица с текстом &<имя_заметки_в_модели>, где <имя_заметки_в_модели> — имя заметки в модели (например, &ТТ), программа выполнит переименование и в тексте заметки модели, что приведет к переименованию так же и на поле чертежа.
В некоторых не типовых записях, определяемых нормативно-техническими документами, программа может делать ошибки.

Если имя в тексте на поле чертежа не изменяется или изменяется неправильно, проверьте правильность записи имени в тексте, в том числе и раскладку клавиатуры для отдельных букв.

3.7 Поиск и замена текста на поле чертежа
Программа позволяет находить и заменять текст в таблицах, заметках, символах и размерах.
Если разные части искомого текста на чертеже отформатированы по-разному, то такой текст не будет заменен. Например, запись «текст» будет найдена и заменена в словах «текстовый», «текстовый», но не будет найдена и заменена в словах «текстовый», «текстовый», «текстовый».
Если ищется текст не в выделенных объектах, то объекты с найденным текстом выделяются.
Поиск и замена в заметках и таблицах с текстом типа &<имя_заметки_в_модели> описана в разделе 3.6.
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Рисунок 17
3.7.1 Таблицы

Программа позволяет искать/заменять текст раздельно в таблицах форматов и в таблицах не форматов (таблицах, созданных пользователем в чертеже).
При поиске в выделенных объектах, программа надежнее определяет таблицу как таблицу, когда таблица выделена с помощью команды меню Таблица > Выделить > Таблицу.
3.7.2 Заметки
! Особенности изменения текста в заметках с выносками описаны в разделе 3.6.

3.7.3 Символы

Программа заменяет текст в тех символах, в которых изменение текста предусмотрено.
3.7.4 Размеры
Программа просматривает текст отображаемых размеров, созданных в чертеже.
При поиске текста в размерах, когда выбрана опция Отметить размеры, правленые вручную, программа добавит метки в тексты размеров, отредактированных вручную (в которых параметр @D заменен на @O). Поиск при снятой галке Отметить размеры, правленые вручную приведет отмеченные тексты размеров в исходное состояние.
Номинальные значения размеров и допуски текущей версией программы не обрабатываются.
3.8 Спецификация
Основные возможности

- разработка спецификаций по данным сборочных чертежей или 3D-моделей сборок;

- разработка единичных и групповых спецификаций по вариантам А и Б;

- количество исполнений в групповых спецификациях по варианту А и Б — любое;

- титульный лист в спецификации по варианту А;
- считывание компонентов из фантомных подсборок;
- разработка спецификаций с покупными изделиями-заготовками (деталями и сборками);

- разработка спецификаций с производственно-технологическими вариантами изделий;
- разработка спецификаций для изделий с электромонтажом по ГОСТ 2.413;
- заполнение всех разделов групповой спецификации для любых исполнений изделия;

- вставка и обновление таблицы исполнений на групповом сборочном чертеже;
- присвоение номеров позиций, начиная с любого номера;

- резервирование номеров позиций внутри разделов и между разделами;
- расстановка номеров позиций на чертеже на полках с выносками;
- вставка «этажерочных» номеров позиций;
- показ номеров позиций, отсутствующих на сборочном чертеже;
- обновление номеров позиций на сборочном чертеже;
- обновление номеров позиций в тексте на поле чертежа;
- прежние номера позиций при внесении изменений по извещению об изменении;
- одинаковые номера позиций у разных составных частей;
- резервирование пустых строк между записями внутри разделов и между разделами;

- изменение порядка следования записей внутри разделов;
- авторазмещение записей в начале или в конце раздела с обозначениями изделий не соответствующими обозначению специфицируемого изделия;
- запись истинных форматов чертежей деталей;

- вставка "индикатора" оригинальных и заимствованных изделий;

- в разделах "Стандартные изделия", "Прочие изделия" и "Материалы" группирование записей однотипных изделий;

- в разделах "Стандартные изделия" и "Прочие изделия" заполнение графы "Обозначение";

- в разделе "Стандартные изделия" расположение записей в порядке возрастания параметров;

- в разделе "Материалы" подсчет количества материала, измеряемого в единицах массы, длины, площади и объема;
- вставка примечания ко всей спецификации (внизу, под содержанием);

- вставка и заполнение листа регистрации изменений (ЛР);
- для проектировщиков мебели подсчет суммы длин, площадей и объемов составных частей мебели из одинаковых материалов;
- вставка наименований изделий из выпадающего списка;

- перемещение многострочной записи на последующий лист, если граница листа пересекает запись;

- вставка логотипа компании в основную надпись;

- вывод спецификации полностью готовой для печати в лист MS Excel.

3.8.1 Общие положения
Содержание полученной спецификации всегда может быть отредактировано вручную.

Спецификация выводится в лист файла Microsoft Excel. Спецификация выводится как в оформленном, подготовленном для печати, так и в неоформленном виде. В последнем случае, для окончания разработки спецификации, если это необходимо, можно воспользоваться программой Texcel.
Обозначения изделий (сборочных единиц и деталей) не должны содержать пробелов.
Программа работает с обозначениями изделий:

1) по ГОСТ 2.201-80, ГОСТ 2.201-80 ПРИЛОЖЕНИЕ 1, МН СЧХ Н0.000.005;
2) любыми другими.
В первом случае программа сама распознаёт сборочные единицы и детали и помещает их в нужные разделы спецификации. Во втором случае пользователь должен указать, какие записи поместить в раздел «Сборочные единицы», а какие — в «Детали». Распознавание обозначений включается/выключается в настройках.

П р и м е ч а н и е — Виды распознаваемых обозначений приведены в приложении А.
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Рисунок 18
При включенной автосортировке сборочные единицы и детали располагаются в алфавитном порядке их обозначений, записи в разделе «Стандартные изделия» располагаются в алфавитном порядке их названий, а в пределах одного названия в порядке возрастания номера ГОСТ. Прочие изделия и материалы располагаются в алфавитном порядке их наименований.
Если включено группирование, однотипные записи  в разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы» группируются под общим заголовком, включающим название изделий и документ (ГОСТ, ТУ, название каталога фирмы или иной документ, на основании которого применено изделие). Записи прочих изделий и материалов располагаются в алфавитном порядке их документов, а в пределах одного документа в алфавитном порядке их наименований. 

Для правильного группирования записи должны иметь такой вид «Название + Типоразмер + Документ».
Программа считывает и заполняет свойства (параметры) моделей.

Программа считывает и заполняет только те параметры моделей, имена которых заданы в настройках. Если имя параметра не задано, программа не считывает его значение и не обновляет. Одноименные параметры, включающие соответствующие буквы в разных регистрах, рассматриваются программой как разные параметры. Например, имена «НАИМЕНОВАНИЕ» и «Наименование» - имена разных параметров.
Программа создает/считывает параметр модели сборочной единицы КОД_ИСПОЛНЕНИЯ. Примером кода исполнения может служить код БПЧ-3М в групповом проекте с базовым кодом БПЧ-3.

Из модели составной части сборочной единицы (подсборки) с непустым параметром ФАНТОМНАЯ_СБОРКА программа вносит в спецификацию составные части этой сборочной единицы, как если бы они находились в самой специфицируемой сборочной единице. Сама фантомная сборка в спецификацию не включается. Параметр ФАНТОМНАЯ_СБОРКА является строковым и создается пользователем, когда это необходимо.

3.8.2 Номера позиций

Номера позиций могут начинаться с любого числа от 1 до 999. Предусмотрено резервирование номеров позиций внутри разделов и между разделами.
В спецификации окна программы цвет номера позиции различен:
- черный — номер позиции присутствует на чертеже и совпадает с номером, заданным программой. 
- красный — номер позиции присутствует на чертеже и не совпадает с номером, заданным программой.
- серый — номер позиции отсутствует на чертеже.

Для нанесения номера позиции составной части на сборочном чертеже нажмите на кнопку с плюсом (+) в окне Спецификация. На экране отобразится окно Номера позиций, как показано на рисунке 19.
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Рисунок 19
Выберите способ указания компонента (поверхность или кромка) и нажмите на одну из кнопок «Номер позиции», «Номер позиции с номерами позиций всех дочерних компонентов», «Номер позиции одного дочернего компонента».
На сборочном чертеже выделите составную часть и укажите место для размещения полки с номером позиции. Проделайте эту операцию столько раз, сколько необходимо.
Для выхода из режима вставки номеров позиций нажмите на любую кнопку служебного окошка Выбрать, показанного на рисунке 20, или сделайте клик колесиком мыши. Замените конец линии-выноски со стрелки на точку, если это необходимо.
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Рисунок 20
Стиль текста с номером позиции (шрифт, высота) настраивается в символах «главного» номера позиции (на полке с выноской) VERZAK_ITEM_TEXT и номера позиции под полкой с выноской VERZAK_ITEM_ELBOW, расположенных в папке symbols программы. Программа вставляет символы для номеров позиций из папки pro_symbol_dir. Если в папке pro_symbol_dir нужный символ отсутствует, программа скопирует его из своей папки symbols сама.
Внимание! Обработка символов программы, вставленных (привязанных) вручную, не тестировалась. Использование символов программы не по назначению не тестировалось.
Программа размещает номера позиций на полках «этажерки» в порядке возрастания номеров позиций. При перемещении текста с номером позиции полка с выноской не тянется за текстом. Это не должно смущать. При чтении/обновлении номеров позиций программа сама возвратит текст с номером позиции на свое место.
При выводе спецификации обновятся номера позиций на сборочном чертеже:
- на полках линий-выносок;
- на полках «этажерок»;
- в тексте на поле чертежа (технические требования, таблицы, поясняющие  надписи и т. п.).
На полках линий-выносок обновятся и номера позиций типа «56(4)» и «Шайба из поз. 9».

На поле чертежа обновятся номера позиций в тексте типа «поз. 7, 8, 10…12, 14-17». Новые номера позиций в тексте на поле чертежа будут обновлены правильно, если до обновления они соответствовали своим изделиям и весь текст выполнен одним стилем.
! Особенности изменения текста в заметках с выносками описаны в разделе 3.6.
В групповых спецификациях можно присвоить одинаковые номера позиций разным составным частям. Выделите запись составной части в таблице Составные части. Выберите команду меню Составная часть > Номер позиции как у предшествующей записи. Для этой составной части будет назначен номер позиции, равный номеру позиции предшествующей записи.

Запись считается предшествующей, если она
- входит в переменные данные;
- входит в исполнение, отличное от исполнения текущей записи;
- не последняя в разделе;

- расположена над текущей записью в спецификации по варианту Б.

В таблице Составные части окна Спецификация номер позиции, равный номеру позиции предшествующей записи, заключается в круглые скобки.
3.8.3 Содержание спецификации
Начните работу с команды меню Вид > Загрузить.

Даже если включен режим автосортировки, при первой загрузке данных записи составных частей располагаются в том порядке, в котором они находились в спецификации на момент последнего сохранения модели специфицируемой сборки.

Записи изделий редактируются в полях Наименование и Примечание окна Спецификация. Для более наглядного распределения записей по строкам, предусмотрены вертикальные передвижные линии, обозначающие примерные правые границы граф «Наименование» и «Примечание» спецификации. Место положения линий определяется экспериментально, по результатам вывода спецификаций.

Отредактировав запись, нажмите на кнопку:

- Применить для изменения только текущей записи;

- Применить ко всем для изменения всех записей составных частей (вхождений) текущего файла одного исполнения;

- Применить ко всем исполнениям для изменения всех записей составных частей (вхождений) текущего файла во всех исполнениях.

Для получения нужного результата в спецификации записи внутри разделов можно перемещать. Отключите автосортировку, выделите запись и нажмите на одну из кнопок со стрелками. Выделенная запись переместится в указанном стрелкой направлении.

Синий цвет текста в графах «Наименование» и «Примечание» спецификации диалогового окна сигнализирует о том, что в строке не видна часть записи. Как правило, эту запись надо разнести по строкам для правильного отображения в готовой спецификации.

При включенном группировании можно разносить по строкам заголовки групп и записи под заголовками при установленной метке Под заголовком. Поле с меткой появляется над полем Наименование, когда в спецификации выделена запись в группе под заголовком.
Если запись не должна быть в спецификации, удалите ее метку (галку) в таблице Составные части. Не забывайте обновлять/сохранять специфицируемую сборку для сохранения информации о входимости/невходимости составных частей. 
Документация

В раздел «Документация» автоматически вставляется обозначение сборочного чертежа, взятое из основной надписи сборочного чертежа. При создании спецификации из модели сборочной единицы, файл сборочного чертежа ищется в той же папке, в которой расположен и файл модели.

Выбор команды меню Разделы > Документация позволяет ввести в раздел «Документация» любые документы, предусмотренные ЕСКД (см. рисунок 21).

Программа позволяет вставлять любые исполнения документов для любых исполнений изделия.
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Рисунок 21
Сборочные единицы и детали
Для включения в раздел «Сборочные единицы» или «Детали» запись составной части должна состоять из обозначения и наименования изделия. Для перевода составной части в раздел «Сборочные единицы» или «Детали» при включенном распознавании обозначений выделите запись в таблице, введите обозначение и наименование в поле Наименование и нажмите на кнопку Применить. При выключенном распознавании выделите запись и нажмите на кнопку Сборочные единицы или Детали.

Для разделов «Сборочные единицы» и «Детали» в графу «Примечание» программа вставляет «индикатор заимствованности» изделия (документа) в виде символа, задаваемого в настройках. Например, для изделий, заимствованных  из других проектов, может быть указано 1, а для оригинальных изделий — 0.
Если файл чертежа детали расположен в одной папке с файлом модели этой детали (или в папке, уровнем выше) и его имя соответствует имени файла детали, как указано в приложении Б, программа автоматически определит истинный формат чертежа детали и внесет его в спецификацию. Если чертеж детали выполнен на листах разных форматов, то в графу «Формат» запишется «*)», а в графу «Примечание» будет вставлена запись по типу «*) А4,А3». Это справедливо для всех основных и кратных форматов по ГОСТ 2.301-68.

В графу «Примечание» деталей, кроме деталей БЧ, программа вставляет массу и геометрические параметры (габаритные размеры), если их значения записаны в окне Уравнения. Габаритные размеры должны быть внесены в окно  Уравнения детали по правилам п. 3.8.4. Изменение размеров в окне Уравнения приведет к их изменению в графе «Примечание» после перезагрузки данных.
Детали БЧ
Если файл чертежа детали не найден, а запись детали сформирована по правилам для деталей БЧ, то в графе «Формат» будет вставлено «БЧ», а в графу «Примечание» будет внесена масса, в зависимости от настроек программы.

Если в окне Уравнения модели детали БЧ указана длина (или и длина и ширина) по правилам п. 3.8.4, программа сама добавляет/обновляет запись длины (ширины) в наименовании детали БЧ.

Если в окне Уравнения указана только длина, добавляется/обновляется запись по типу «L = Д ПО мм», где Д — числовое значение длины, ПО — предельные отклонения (добавляются пользователем или отсутствуют), L — буква английского алфавита.

Если в таблице параметров указана и длина и ширина, добавляется/обновляется запись по типу «Д  ПОД  X  Ш  ПОШ», где Д — числовое значение длины, Ш — числовое значение ширины, ПОД и ПОШ — предельные отклонения длины и ширины (добавляются пользователем или отсутствуют), X — буква английского алфавита. В этом случае единицы измерения не указываются (подразумеваются миллиметры).
Стандартные изделия
Записи с обозначениями национальных стандартов, указанных в настройках, программа помещает в раздел «Стандартные изделия» сама.

Для включения записи в раздел «Стандартные изделия» добавьте в наименование изделия обозначение стандарта и нажмите на одну из кнопок Применить. 
Если для изделия необходимо указать обозначение в графе «Обозначение»  как показано на рисунке 22, введите это обозначение в фигурных  скобках после записи стандарта, как показано на рисунке 23.
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Рисунок 22
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Рисунок 23
При включенной в настройках замене букв «X» и «x» на знак умножения, программа, в записях с метрической резьбой обозначенной английской буквой M, заменяет все английские и русские буквы «Х» и «х», следующие за обозначением вида и диаметра резьбы, на знак умножения. Если знак умножения не отображается или отображается неправильно, отключите эту опцию.
Прочие изделия

Для включения записи в раздел «Прочие изделия» выделите ее в таблице Составные части и нажмите на кнопку Прочие изделия. Запись переместится в раздел «Прочие изделия». В дальнейшем, эта запись всегда будет автоматически помещаться в раздел «Прочие изделия».

Если для прочего изделия необходимо указать обозначение в графе «Обозначение», введите его как описано выше для стандартных изделий.

Материалы

Для включения в раздел «Материалы» выделите запись в таблице Составные части и нажмите на кнопку Материалы. Запись переместится в раздел «Материалы». В дальнейшем, эта запись всегда будет автоматически помещаться в раздел «Материалы».

Для формирования записи материала могут быть использованы:
- 3D-модель (компонент-материал);
- негеометрический элемент (Инфо объект).
По умолчанию, для компонента-материала в графе «Кол.» будет указано значение массы, а в графе «Примечание» — единица измерения массы.
Для получения в графе «Кол.» значений длины, площади или объема заполните окно Уравнения модели-материала по правилам пункта  п. 3.8.4. или создайте параметр без окна Уравнения.
Для формирования записи материала в спецификации можно использовать негеометрический компонент. Создайте негеометрический компонент. После загрузки данных присвойте ему наименование материала и поместите запись в раздел «Материалы».
Комплекты
Для редактирования раздела «Комплекты» выберите команду меню Разделы > Комплекты. На экране отобразится диалоговое окно Комплекты как показано на рисунке 24.

В раздел «Комплекты» могут быть включены:

любые документы, предусмотренные ЕСКД;

специфицированные изделия (сборочные единицы и комплекты), спецификации на которые были разработаны с помощью программы ранее;

детали, чертежи на которые были оформлены с помощью программы ранее.

стандартные изделия, прочие изделия и материалы из числа присутствующих в базе данных;

любые документы и изделия, внесенные в раздел «Комплекты» вручную, после вывода спецификации.


В раздел «Комплекты» могут быть добавлены спецификации комплектов, полученные, например, таким способом. Создается модель сборки-комплекта, состоящая из моделей составных частей комплекта. Вместо моделей, создание которых затруднено или не рационально, могут быть использованы виртуальные компоненты. Спецификация сборки-комплекта, созданная с помощью программы, будет доступна для включения ее в раздел «Комплекты» других спецификаций.

При разработке групповой спецификации раздел «Комплекты» каждого исполнения заполняется индивидуально.

В текущей версии программы в разделе «Комплекты» могут быть изменены только раскладка наименования по строкам и содержание графы «Примечание».
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Рисунок 24
Примечание к спецификации

Для вставки примечания ко всей спецификации (внизу, под содержанием) выберите команду меню Разделы > Примечание. На экране отобразится диалоговое окно Примечание. В поле Примечание введите необходимый текст. Примечание будет добавлено/изменено по закрытию окна.
Изделия с дополнительной обработкой или переделкой

Запись изделия-заготовки может быть получена из:

1) модели-заготовки;

2) негеометрического элемента.

В первом случае модель изделия, получаемого дополнительной обработкой, должна быть создана путем доработки модели, вставляемой командой Derived Component. При загрузке программа внесет в спецификацию заготовку, связь с которой не подавлена. Запись изделия-заготовки формируется в соответствии с настройками программы.

Если использование первого способа не рационально или невозможно (например, когда количество заготовок не совпадает с количеством готовых изделий), воспользуйтесь виртуальным компонентом. Создайте виртуальный компонент в файле специфицируемой сборки. В таблице Составные части выделите этот компонент. Командой меню Составная часть > Заготовка для укажите номера позиций деталей получаемых дополнительной обработкой виртуального компонента-заготовки. Укажите количество виртуальных компонентов-заготовок командой меню Составная часть > Изменить количество.

Программа создает спецификацию сборочной единицы, получаемой доработкой покупного изделия-сборки (ГОСТ 2.109 п. 1.3.4). Создайте файл сборки с покупным изделием. Удалите составные части, подлежащие удалению. Добавьте в сборку составные части из этого же покупного изделия, доработанные по чертежам. Создайте сборочный чертеж и загрузите данные в окно Спецификация. В таблице Составные части выделите дорабатываемую покупную сборку. Выберите команду меню Составная часть > Дорабатываемая сборка.
Производственно-технологические варианты изделий

Для включения в спецификацию производственно-технологического варианта изделия выделите запись детали или сборочной единицы. Выберите команду меню Составная часть > Производственно-технологический вариант > Добавить. В диалоговом окне выбора файлов укажите на файл варианта и нажмите на кнопку Открыть. Запись варианта будет вставлена в спецификацию. Для удаления варианта выделите запись варианта и выберите команду меню Составная часть > Производственно-технологический вариант > Удалить.
В текущей версии программы для одного изделия может быть добавлен один вариант.

Если вставляемый вариант получен путем доработки заготовки, то эта заготовка будет автоматически  добавлена в спецификацию.
Уменьшить количество или удалить составную часть варианта, отсутствующего в модели можно только снятием метки против варианта из состава модели сборки.

Изделия с электромонтажом
Программа создает спецификации для изделий с электромонтажом по ГОСТ 2.413 (пп 3.1—3.4).

И в основных и в дополнительных разделах «Стандартные изделия» и «Прочие изделия» составные части, являющиеся элементами электрической принципиальной схемы, записываются с учетом требований пп. 3.1 и 3.4. То есть, располагаются в начале раздела и в графу «Примечание» вносятся позиционные обозначения изделий. Значение позиционного обозначения компонента считывается из параметра компонента ECAD_REF_DES.

Для изделий с электромонтажом программа создает спецификацию с дополнительными разделами. Дополнительные разделы появляются, если в разделе «Документация» присутствует документ, по которому должен производиться электромонтаж (электромонтажный чертеж, схема электрическая принципиальная, таблица соединений или иной, указанный в настройках).
Для указания элементов, устанавливаемых при электромонтаже, в выпадающем списке Разделы спецификации выберите Устанавливать при электромонтаже, а в таблице Составные части отметьте изделия, предназначенные для установки при электромонтаже. В спецификации появится раздел «Устанавливают …», включающий дополнительные разделы с отмеченными элементами. Для возврата в режим редактирования спецификации, выберите первую (пустую) запись в выпадающем списке Разделы спецификации.

Документы для электромонтажа задаются в настройках путем ввода кодов видов документов (ЭМ, Э3, ТБ) через запятую в поле Документы для электромонтажа.

Групповая спецификация

В групповых спецификациях, выполняемых по вариантам А и Б, количество исполнений не ограничено.

Данные исполнений для групповой спецификации указываются в окне Загрузка. Программа включает в групповую спецификацию сборки из одной папки-проекта. При этом исполнения должны иметь:

- одинаковое базовое обозначение;

- разные номера исполнений;

- разные коды (шифры) исполнений.

При выполнении этих условий кнопка Загрузить становится активной.

Когда выпускается групповой сборочный чертеж, например, на кабели, различающиеся маркировкой, одну сборку кабеля, приготовленную для этого чертежа можно включать в групповую спецификацию несколько раз. Для этого файл сборки надо добавить в Список исполнений окна Загрузка нужное количество раз.

Расположение записей и назначение номеров позиций в групповых спецификациях по вариантам А и Б осуществляются по ГОСТ 2.113.

Если имена файлам моделей и чертежей присвоены по приложению Б, то, когда выпущены сборочные чертежи исполнений, программа обновит номера позиций и в этих чертежах.
Таблица исполнений

При обновлении номеров позиций в групповом сборочном чертеже программа создаст/ обновит таблицу исполнений. При обновлении таблицы исполнений программа добавляет или удаляет столбцы с кодом (шифром) исполнения, номером рисунка, литерой и массой, а так же удаляет пустые строки. Номера рисунков добавляются или обновляются, когда запись «Рис. N» «привязана» к эскизу базового вида исполнения.
Параметры отображения таблицы исполнений в чертеже задаются редактированием таблицы (Table) в библиотеке стилей.
Основная надпись спецификации
Для редактирования основной надписи спецификации выберите команду меню Осн. надпись. Правила редактирования основной надписи спецификации не отличаются от правил редактирования основной надписи чертежа, изложенных выше.

Если нужна спецификация с титульным листом, установите галку Титульный лист и нажмите на кнопку Ввод. При выводе спецификации по варианту А в нее будет добавлен титульный лист. Для редактирования содержания титульного листа нажмите на кнопку Титульный лист. Отредактируйте содержание титульного листа в появившемся диалоговом окне и нажмите на кнопку ОК. Для внесения изменений в титульный лист необходимо нажать на кнопку Ввод.

3.8.4 Длина, площадь, объем

Программа позволяет подсчитывать сумму длин, площадей и объемов моделей-материалов, и деталей БЧ специфицируемой сборки.

При создании модели-матерала или детали БЧ в ее окне Уравнения введите переменную L, Area, Volume и, если надо, формулу для вычисления длины, площади или объема как показано не рисунке 25.
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Рисунок 25
Вставьте имена переменных в размеры модели.
После загрузки данных составным частям одной марки (типоразмера) присвойте одинаковые наименования и поместите их в раздел «Материалы» для материала или в раздел «Детали» для детали БЧ. В спецификации для материала отобразится суммарная длина (площадь, объем) этого материала, а в наименование детали БЧ будет добавлена ее длина.
П р и м е ч а н и е — Для составных частей, имеющих сложную конфигурацию формулы могут быть иными. Точнее, любыми, позволяющими указать необходимые значения длины, площади или объема. Например, учитывающими технологические отходы.

Если в тексте окна Уравнения присутствуют более одной из этих трех переменных, программа суммирует значения только одной переменной в следующем порядке: длина, площадь, объем. В дальнейшем, при изменении размеров составных частей через переменные, программа будет отображать и измененные значения суммы длин, площадей или объемов.

В настройках программы могут быть заданы и другие, отличные от указанных выше, имена переменных со значениями длины, площади и объема. Для каждой геометрической величины пользователь может задать несколько имен переменных. Перечислять пользовательские имена переменных в настройках необходимо через запятую.

Начина с версии 1.10, можно указывать количество составной части, присваивая имена параметрам, без использования окна Уравнения.
3.8.5 Выпадающий список

Для уменьшения работы по редактированию наименований предусмотрен выпадающий список. Содержание выпадающего списка соответствует разделу, для которого редактируется наименование изделия, а для стандартных изделий — номеру ГОСТ.

Выделенная запись автоматически помещается в выпадающий список при нажатии на кнопки Применить. Кроме того, записи из разделов «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы» помещаются в выпадающий список при нажатии на соответствующие этим разделам кнопки.

Для редактирования выпадающего списка выберите команду меню Вид > Редактировать > Выпадающий список и нажмите на кнопку нужного раздела спецификации. В таблице Выпадающий список отобразятся наименования для редактирования. Для изменения/добавления/удаления записи нажмите на соответствующую кнопку.

Удаленную запись вернуть нельзя. Ее можно быстро создать заново.

3.8.6 Вывод спецификации и сохранение данных
Закончив формирование содержания спецификации, выберите команду меню Выполнить. В отобразившемся диалоговом окне Выполнить отметьте необходимые действия и нажмите на кнопку Выполнить. Если будет отмечено, обновятся номера позиций и таблица исполнений на сборочном чертеже, обновятся файлы сборки и ее составных частей, будет создана спецификация в листе Microsoft Excel.
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Рисунок 26
Сохранение файла специфицируемой сборки и файлов ее составных частей обеспечит возможность редактирования спецификации в дальнейшем в сжатые сроки. Сохранение файлов осуществляется вручную, если оно не было предусмотрено в окне Выполнить.
Программа не обновляет параметры моделей библиотечных составных частей и составных частей, заимствованных из других проектов.
3.8.7 Элементы электронного документооборота
При работе по системе БрагинДок программа сама управляет размещением и заполнением спецификаций. При загрузке данных информация, размещение которой в файлах Pro/ENGINEER не предусмотрено, считывается из соответствующих разделов сохраненных спецификаций.
Программа помещает все спецификации одного проекта в один файл Microsoft Excel. Этот файл должен быть размещен в корне папки-проекта. Файлу со спецификациями присваивается имя «Имя папки-проекта.xls» как показано на рисунке 27.

При загрузке данных программа ищет спецификацию с обозначением наименьшего исполнения, присутствующего в диалоговом окне Загрузка.

Из групповой спецификации, созданной ранее, считываются данные только тех исполнений изделия, для которых осуществляется загрузка.

Из спецификаций, созданных ранее, считываются документы раздела «Документация», содержание раздела «Комплекты» и примечание к спецификации в целом. Из раздела «Документация» считываются документы только тех видов, которые присутствуют в базе данных программы. Остальные документы не рассматриваются.
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Рисунок 27
При выводе спецификации старая спецификация полностью заменяется на новую. Если спецификация отсутствует в файле, то она в нем создается.

Для просмотра электронных дубликатов документов в формате PDF, созданных в процессе разработки изделия, в диалоговом окне Спецификация установите метку Электронный дубликат.

3.9 Символы
Текущая версия программы позволяет вставлять:

- обозначения шероховатости;

- заметку на полке линии-выноски (одно- и многострочную);

- знаки маркирования и клеймения;

- обозначения отверстий;

- знаки «повернуто», «развернуто» и стрелки вида.
Вставка символов не требует специальных знаний.

В некоторых случаях получить программно требуемые по ЕСКД вид и расположение знаков не представляется возможным. В этих случаях необходима ручная доводка символа до требуемого вида или расположения.

Ниже будут рассмотрены только особенности вставки знаков некоторых типов, требующих ручной доводки после вставки.
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Рисунок 28
3.9.1 Общие особенности

Как правило, ручная доводка состоит в корректировке привязки в окне Свойства символа.
Окончание линии-выноски, отличное от стрелки, необходимо изменять вручную.
Символ к линии-выноске (например, паять С, клеить К) привязывается только при ручной вставке из палитры символов.
3.9.2 Обозначения шероховатости

Обозначение шероховатости без линии выноски на наклонную линию не устанавливается с наклоном. Устанавливайте вставленный программой знак и привязанные к нему символы и заметки наклонно с помощью окна Свойства.
3.9.3 Заметка

При вставке заметки с символом «по контуру» с «пустой» окружностью линия выноска начинается из центра окружности. Перепривяжите линию-выноску с помощью окна Свойства. Линия-выноска примет правильный вид.
3.9.4 Маркирование и клеймение
Знак «Маркировать» вставляется с линией-выноской, идущей из центра знака. Если перепривязать линию-выноску с помощью окна Свойства, линия-выноска примет правильный вид.
Буквенные обозначения содержания и способов маркировки и клейм на линию-выноску должны вставляться из палитры символов в виде символов с текстом.
3.9.5 Обозначения отверстий
Для вставки обозначения отверстия необходимо указать кромку отверстия и ось. Будьте внимательны при выборе оси отверстия.
3.9.6 «Повернуто», «развернуто», стрелка вида

Нет специальных особенностей.
3.9.7 Символы
Закладка Символы предназначена для удаления из чертежа неиспользованных определений (дефиниций) символов.
3.10 Разное
Программа исключает следующие ручные операции:
- правка файла search_path_file после размещения компонентов сборки во вновь созданных папках;
- обновление библиотечного файла-каталога <имя_папки_библиотеки>.ctg после изменений в папке pro_library_dir и всех ее подпапках;
- поиск новых версий компонентов активной сборки.

Если Pro/ENGINEER не может найти оригинальные, заимствованные или библиотечные компоненты загружаемой сборки, загрузите сборку, указывая места расположения файлов-компонентов.
Загрузите окно Разное, как показано на рисунке 3.10.1.
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Рисунок 3.10.1

Нажмите на кнопку Обновить ‘search_path_file’. Программа проанализирует во всем дереве компонентов активной сборки и всех подсборок видимые неподавленные компоненты и сама добавит недостающие пути компонентов в файл search_path_file.
Если будут найдены библиотечные компоненты из директории pro_library_dir, программа обновит библиотечный файл-каталог <имя_папки_библиотеки>.ctg.1, запустив файл pro_build_library_ctg.bat.
После перезагрузки Pro/ENGINEER будет находить все компоненты этой сборки без участия пользователя.
Иногда, при коллективной работе, пользователю, проектирующему сборку верхнего уровня, необходимо своевременно узнавать о наличии изменений в подсборках, которые проектируют в реальном времени другие пользователи. Узнать о наличии и получить список новых версий можно нажав на кнопку Найти новые версии компонентов. 
3.11 Коллективное пользование
Для коллективного пользования установите программу на сервере или выделенном компьютере. Создайте панель управления с кнопками для запуска программы как описано в разделе 3.1.1, указав в макросах путь к сетевому диску, на котором размещена программа.
---

(с) 2009-2011 Брагин И. В.
http://verzak.forum24.ru
Приложение А
Виды распознаваемых обозначений
Программа распознаёт обозначения изделий следующих видов:

а) по ГОСТ 2.201-80

АБВГ.ХХХХХХ.ННН,

где АБВГ — четырехбуквенный код организации-разработчика,

ХХХХХХ — код классификационной характеристики, выбираемый по классификатору ЕСКД;

ННН — порядковый регистрационный номер.

б) по ГОСТ 2.201-80 ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ПРОЕКТ.СС.СС.ДД,

где ПРОЕКТ — условное наименование (различительный индекс) проекта (комплекта конструкторской документации);

СС — порядковый номер сборочной единицы;

ДД — порядковый номер детали;

Если после последней точки записаны только нули, то программа понимает такое обозначение как обозначение сборочной единицы. Если после последней точки есть хотя бы одна цифра, отличная от нуля, то такое обозначение считается обозначением детали.

Примеры

...ХХ.ХХ.0 — обозначение сборочной единицы;

...ХХ.ХХ.000 — обозначение сборочной единицы;

...ХХ.ХХ.50 — обозначение детали;

...ХХ.ХХ.003 — обозначение детали.

в) по МН СЧХ Н0.000.005

АБХ.ХХХ.ННН,

где АБ — различительный индекс предприятия (буквенный или буквенно-цифровой);

Х.ХХХ — десятичная характеристика;

ННН — порядковый регистрационный номер.
Приложение Б
Рекомендации по присвоению имен файлам Pro/ENGINEER
Для получения спецификации с помощью программы имена файлов сборки и ее составных частей могут быть любыми. Однако соблюдение некоторых простых правил позволит сделать работу с файлами Pro/ENGINEER более комфортной.
Присваивайте файлам деталей и сборочных единиц имена, состоящие из обозначения и наименования моделируемых изделий. В этом случае, имена файлов деталей и сборочных единиц всегда будут уникальными и, не открывая файлы, уже можно будет судить об их содержании.

Кроме того, выполнение рекомендаций позволит программе самой определять истинные форматы чертежей и записывать их в спецификацию.

Точки и пробелы заменяйте нижней чертой.
Имена файлов деталей и их чертежей должны быть одинаковыми.
Примеры

1
Abvg_711234_567_detal.prt

Abvg_711234_567_detal.drw
2
bpch-3m_00_01_005_detal_dlinaya.prt

bpch-3m_00_01_005_detal_dlinaya.drw
Имена файлов сборочных единиц и сборочных чертежей должны быть одинаковыми, но имя файла сборочной единицы между обозначением и наименованием должно  включать буквы SB, отделенные нижними чертами.
Примеры
1
Abvg_301234_567_pribor.asm

Abvg_123456_789_SB_pribor.drw
2
bpch-3m_00_01_000_sborka_sboroc.asm


bpch-3m_00_01_000_sb_sborka_sbo.drw
Рекомендуется в имя файла чертежа включать номер его последнего изменения. Номер последнего изменения чертежа должен располагаться сразу после обозначения и должен быть отделен от обозначения двумя нижними чертами.
Примеры
1
Abvg_711234_567_detal.prt

Abvg_711234_567__2_detal.drw
2
bpch-3m_00_01_000_sborka_sboroc.asm


bpch-3m_00_01_000_sb__1_sborka_s.drw
Если обозначение детали, сборки или чертежа включает исполнение, номер исполнения должен быть добавлен в имя файла.
Примеры

Abvg_711234_567-02_detal.prt

Abvg_711234_567-01__2_detal.drw

bpch-3m_00_01_005-09_detal_dlin.prt

bpch-3m_00_01_005-06__1_detal_d.drw
Приложение В
Изображения на кнопках панели управления
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Приложение Г
История версий
1.15
Добавлено: Добавлена «Панель управления Тпро»  для ускорения запуска окон программы и информирования о новых версиях при коллективном проектировании.

Технические требования
Добавлено: В дерево ТТ добавлено деление покрытий на виды по способу получения.

Разное
Добавлено: Поиск новых версий компонентов активной сборки.
1.14
Изменено: Повышена вероятность подключения к Pro/ENGINEER.
Исправлено: Устранено появление окна сообщений о недоступности шрифтов GOST_A и GOST_B.
Основная надпись
Добавлено: Считывание данных основной надписи активного чертежа без перезагрузки программы (меню Вид > Обновить)

Добавлено: Сохранение чертежа сразу после обновления основной надписи.
Добавлено: Вставка литер в любую одну колонку, любые две колонки, три колонки графы «Лит.».
Добавлено: Изменение параметров модели, когда на них есть ссылка в основной надписи чертежа.
Исправлено: При заполнении свободного поля в блоке фамилий программа завершала работу с сообщением об ошибке.
Рамка
Добавлено: При смене формата первого листа обозначение шероховатости в углу чертежа автоматически перемещается в правый верхний угол нового формата.
Технические требования
Добавлено: Сохранение чертежа сразу после вставки технических требований.

Исправлено: Технические требования вставлялись не на первый, а на активный лист чертежа.
Спецификация

Добавлено: Вставка и обработка позиционных обозначений компонентов электрической схемы.
Добавлено: Считывание параметра МАССА у негеометрического компонента.
Исправлено: Улучшено считывание раздела «Комплекты» из спецификации, размещенной по системе БрагинДок.
Исправлено: Не обновлялись номера позиций на полках линий-выносок, привязанных к вспомогательным линиям вида.

Исправлено: На листах, отличных от первого, «этажерочные»  номера позиций могли вставляться с зазорами между полками.
Исправлено: Не правильно считывались параметры длины, площади и объема у негеометрических компонентов, вставленных из таблицы семейства.
1.13
Спецификация
Добавлено: Создание спецификаций для изделий с электромонтажом с учетом ГОСТ 2.413 (пп. 3.1 и 3.4).

Добавлено: Добавлена возможность раздельного обновления моделей оригинальных, заимствованных и библиотечных компонентов сборки.

Добавлено: Выделение компонента в сборке при выделении его в окне программы.
1.12
Основная надпись
Изменено: При настройке текста по умолчанию доступен выбор из выпадающих списков.
Исправлено: При работе с основной надписью появлялось сообщение об ошибке. Программа не вставляла данные в основную надпись.
Спецификация
Добавлено: Авторазмещение в начале или в конце раздела записей с обозначениями изделий не соответствующими обозначению специфицируемого изделия.
Добавлено: Лист регистрации изменений (ЛР) может создаваться линованным.

Изменено: Имена параметров модели могут включать не только прописные буквы, но и строчные. 
Исправлено: В ЛР спецификации по варианту Б не заполнялась таблица изменений в соответствии с настройками программы.
Исправлено: В версии 1.11 в выводимой спецификации к номерам позиций могли добавляться пробелы.
Исправлено: В версии 1.11 не работала настройка вида сортировки для раздела «Прочие изделия».
Исправлено: При загрузке данных записи не располагались в порядке, определенном при предшествующей выгрузке.
Символы
Исправлено: Не проставлялось обозначение отверстия, выполненного на цилиндрической поверхности.
1.11

Изменено: Улучшено наполнение базы данных документами разделов «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы».

Изменено: Настройка «Обновлять дату по нажатию на кнопку «Ввод» перенесена в окно «Основная надпись».
Исправлено: Не сохранялась настройка записи в графе «Лист» таблицы изменений основной надписи.
Исправлено: Для некоторых фамилий не работали настройки обновления дат по нажатию на кнопку «Ввод» в окне «Основная надпись».
Спецификация

Добавлено: Сортировка сгруппированных записей раздела «Прочие изделия» в алфавитном порядке или в порядке возрастания параметров.
Исправлено: Иногда не записывалось примечание в параметр компонента ПРИМЕЧАНИЕ_СПЕЦИФ.
Исправлено: Не определялся формат группового чертежа компонента-исполнения, когда номер исполнения присутствовал в имени файла-компонента.
Основная надпись

Изменено: Необходимость обновления граф чертежа «Лист» и «Листов» вынесена в настройки.
Исправлено: Не назначался материал детали, когда файл материала находился в подпапке pro_material_dir.
Исправлено: В выпадающем списке не сортировались по алфавиту материалы Pro/ENGINEER.
Исправлено: Не удалялась предыдущая версия файла детали после назначения материала Pro/ENGEENER из выпадающего списка.
Надписи
Исправлено: Не изменялись имена прочих объектов чертежа в тексте на поле чертежа.
Исправлено: Изменялись имена видов, вставленных программой со стрелкой, при замене имен прочих объектов чертежа.
1.10
Исправлено: Не осуществлялся переход из окна «Надписи» в окно «Символы».
Спецификация
Добавлено: Показ номеров позиций, отсутствующих на сборочном чертеже.
Добавлено: Негеометрический компонент (Инфо объект) используется для формирования записи в спецификации.
Изменено: Увеличена скорость считывания/обновления данных компонентов сборки.

Изменено: Исключена заметка (Note) как идентификатор включения компонента в спецификацию. Теперь для этой цели используются параметры компонента.

Исправлено: Уточнен алгоритм вставки записи «См. лист» в графу «Примечание» документа для электромонтажа.
Основная надпись
Добавлено: Обработка и вставка в основную надпись чертежа массы величиной в миллиграммы и десятые доли миллиграмма.
Технические требования
Изменено: Количество заготовок ТТ увеличено с 20 до 40.

Изменено: Добавлены новые группы в дерево «Группы ТТ».
Исправлено: Не перемещались из группы в группу многострочные пункты  ТТ.
Надписи
Добавлено: Выделение имен переименованных объектов чертежа по окончанию переименования.
Изменено: В заметках с именами «прочих объектов чертежа», обрабатываемых программой, количество выносок может быть больше одной.
Исправлено: Не обновлялись имена «прочих объектов чертежа», вставленных программой.
Символы
Изменено: Исключен символ VERZAK_LEADER_BY_CONTOUR_EMPTY. Его функцию выполняет теперь обновленный символ VERZAK_BY_CONTOUR.
Исправлено: При вставке выноски с символом «по контуру» с пустой окружностью без полки с текстом появлялось сообщение об отсутствии символа.
Исправлено: Не вставлялась выноска без полки.
1.09
Изменено: При деинсталляции программа не удаляет настройки из реестра.
Исправлено: При запуске программа сообщала об отсутствии файла ThumbnailViewer.dll и прекращала работу.
Спецификация
Добавлено: Номера позиций вставляются на полках с левой и правой выноской (!).
Изменено: В таблице «Составные части» масса компонента отображается числом с двумя значащими цифрами.
Изменено: Исключено обновление параметров библиотечных и заимствованных компонентов по нажатию на кнопку «Выполнить»,
Исправлено: Не правильно вставлялись номера позиций разных компонентов одного табличного файла.
Исправлено: При обновлении номеров позиций на сборочном чертеже не обновлялись номера позиций на неактивных листах чертежа.
Исправлено: При считывании данных не определялись форматы чертежей, имена файлов которых включали номер изменения документа.
Исправлено: При считывании данных не определялась длина, ширина и высота, заданные в окне «Уравнения».
Исправлено: Не правильно отображалось окно «Основная надпись» вызываемое из окна «Спецификация».
Исправлено: При считывании данных из готовой спецификации не заполнялся выпадающий список документов для электромонтажа.
Основная надпись
Исправлено: При заполнении основной надписи чертежа не вставлялся номер изменения документа, когда в настройках было выбрано «Все».
Символы

Добавлено: Вставка заметки с символом «по контуру» по ГОСТ 2.313 («пустая» окружность).

Добавлено: Настройка цвета полки символа VERZAK_LEADER.
Изменено: Исключены из набора программы символы VERZAK_LEADER_##. Символы VERZAK_LEADER_## теперь создаются программно с полками любой длины, как с левой так и с правой выноской.
Исправлено: Не правильно формировались выпадающие списки последних значений шероховатости и последних текстов заметок.
1.08
Добавлено: Создание спецификации.
Добавлено: Вставка обозначений шероховатости, маркирования и клеймения, обозначений отверстий.
Изменено: При вставке литеры в основную надпись чертежа, числовой индекс вставляется как индекс.
1.07
Добавлено: Создание технических требований в виде заметки.
Добавлено: Вставка технических требований в модель изделия.
Добавлено: Переименование базовых осей.
Добавлено: Переименование изображений, баз и других объектов в тексте на поле чертежа.
Добавлено: Поиск и замена текста на поле чертежа.
Добавлено: Обновление путей в файле search_path_file.
Добавлено: Запуск программы с помощью панели управления Pro/ENGINEER.
Исправлено: Исправлены ошибки, замеченные в коде для WF5.
Исправлено: Исправлены другие ошибки, неточности и погрешности кода.
1.06
Добавлено: Переименование поверхностей.
Добавлено: Переименование видов, баз, поверхностей в технических требованиях.
Исправлено: В версии 1.05 не запускалось переименование, если после загрузки окна Надписи не сделать манипуляции с галками Изображения и Базы.
1.05
Добавлено: Переименование видов-сечений и баз.
Добавлено: Выбор первого имени вида.
1.04
Добавлено: Указание листа для удаления, добавления и замены рамки.
Добавлено: Нанесение имен видов по ЕСКД.
1.03
Добавлено: Обновление чертежных параметров модели.
Добавлено: Библиотечные материалы детали считываются из подпапок папки pro_material_dir.
Добавлено: Определение плотности материала модели с единицами измерения g/mm^3 и kg/cm^3.

Исправлено: Не всегда правильно вычислялась плотность материала модели с пробелами в записи единицы измерения.
1.02
Добавлено: Вставка рамок с основной надписью форматов A4, A3, A2, A1, A0 ЕСКД.
Добавлено: Редактирование основной надписи с помощью диалогового окна.
1.01
Добавлено: Вставка/редактирование технических требований на чертеже.[image: image37.bmp][image: image38.png]
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