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1 НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
Программа Браип (программа) предназначена для оформления чертежей и разработки спецификаций с помощью программы Autodesk Inventor.
Программа обеспечивает:

- выбор и вставку рамок форматов A4, A3, A2, A1, A0 ЕСКД;
- настройку любых параметров рамок;
- удобное редактирование основной надписи;
- запись значений основной надписи в параметры модели;
- вставку скетч-символов из любого чертежа;
- связывание материала модели с обозначением материала в основной надписи чертежа;
- отображение на чертеже центра масс модели;

- переименование видов;
- нанесение на чертеже технических требований;

- получение единичных и групповых спецификаций;
- восстановление ссылок на перемещенные и переименованные файлы;

- замену модели в чертеже;
- поиск и замену текста на чертеже;

- конвертирование чертежа в формат PDF;

- элементы электронного документооборота;
- коллективную работу по сети.
Сокращения, принятые в тексте данного руководства пользователя:

ОН 
- основная надпись;

ОНЧ 
- основная надпись чертежа;

ОНС 
- основная надпись спецификации;

Термины «Параметр», «Атрибут» и «Свойство» эквивалентны.

В приложении А приведены виды распознаваемых обозначений сборочных единиц и деталей.
В приложении Б приведены рекомендации по формированию имен файлов Autodesk Inventor.
В приложении В приведена история версий.
В приложении Г приведена история версий.
2 УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ
На компьютере должна быть установлена программа Autodesk Inventor 10/11/2008…2016. Для вывода спецификаций должна быть установлена программа Microsoft Excel 2003/2007/2010/2012.
Тестирование производилось в операционной системе MS Windows XP SP3 32bit и 64bit, MS Windows 7 64 bit.
Для корректного подсчета количеств в спецификации, в операционной системе разделителем целой и дробной части числа должна быть запятая.
3 ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ
3.1 Подготовка к работе
После установки программы запустите Autodesk Inventor. На вкладке Add-Ins (Надстройки) ленты появятся панель Браип с кнопками для запуска программы как показано на рисунке 1. Программа готова к работе.
Если панель Браип не появилась, попробуйте создать панель управления как указано в приложении В.
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Рисунок 1
3.2 Рамка
3.2.1 Настройка рамок
Настройка рамок чертежа (шрифт, цвет, толщина линий, вставка логотипов и т. п.) производится редактированием файла PAMKA.idw средствами Autodesk Inventor. Файл PAMKA.idw не предназначен для использования в качестве шаблона и должен находиться в одной папке с программой. Однако и не возбраняется использовать копию этого файла в качестве шаблона. Не нарушают работу программы любые изменения в дефинициях рамок файла PAMKA.idw за исключением удаления/добавления/изменения текстовых полей Prompt.

Настройку рамок с помощью библиотек стилей Autodesk Inventor можно выполнить, например, так. Выберите команду меню File > Projects... (Файл > Проекты)В отобразившемся диалоговом окне Открыть создайте новый проект, например, BRAIP. Укажите путь к папке с программой. Сделайте проект BRAIP активным и в нижней половине окна щелкните правой клавишей мыши на записи Use Styles Library. В отобразившемся контекстном меню выберите Yes.  Нажмите на кнопку Save. Тем самым Вы разрешите запись в библиотеку стилей Inventor стилей из файлов проекта TAIP. Откройте файл PAMKA.idw. Выберите команду Format > Styles Editor… и в отобразившемся диалоговом окне Styles and Standard Editor измените параметры рамок, например, шрифт, изменяя библиотеки стилей. Названия текстовых стилей даны по-английски но, думаю, разобраться можно. Контроль производимых изменений осуществляйте по рамке, вставленной в лист файла. После этого, не закрывая файл PAMKA.idw, выберите команду меню Format > Save Styles to Style Library... Тем самым Вы скопируете стили из файла PAMKA.idw в библиотеку стилей Inventor. Закройте файл PAMKA.idw с сохранением. При последующей вставке рамок любых форматов в них будут отображаться параметры, заданные при настройке.

В дальнейшем, Вы можете менять параметры рамок зависимые от библиотек стилей из любого чертежа активного проекта, если для параметра Use Style Library этого проекта указано значение Yes.
3.2.2 Ускорение вставки рамок
По умолчанию все рамки вставляются из файла PAMKA.idw., большой размер которого увеличивает время вставки. Время вставки рамок можно уменьшить. В одном из окон программы выберите команду меню Настройка > Параметры... На вкладке Таип нажмите на кнопку Обновить шаблоны рамок. Программа создаст (или обновит) файлы-шаблоны с префиксом ESKD, в каждом из которых находится по одной дефиниции TitleBlock. Эти файлы будут меньшего размера, чем PAMKA.idw, а значит,загружаться будут быстрее. И рамки будут вставляться быстрее. 
Внимание! Надо иметь в виду, что файлы шаблонов сохранятся в той версии Autodesk Inventor, для которой запущена программа.
После редактирования параметров в файле PAMKA.idw нажмите на кнопку Обновить шаблоны рамок для внесения изменений во все шаблоны рамок.
3.2.3 Выбор и вставка рамки

Для выбора рамки в диалоговом окне Вставка рамки щелкните левой клавишей мыши:

- для смены листа (первый/последующий) — по изображению основной надписи в рамке (см. рисунок 2);

- для смены ориентации — над рамкой «Альбом» либо слева от рамки «Портрет» (см. рисунок 3);
- для уменьшения формата — внутри рамки (см. рисунок 4);

- для увеличения формата — левее и выше рамки (см. рисунок 5);

Нажатие на кнопку Вставить вставляет выбранную рамку в текущий лист.
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Рисунок 2                       Рисунок 3                      Рисунок 4                        Рисунок 5
3.2.4 Добавление и удаление листа

Для добавления нового листа в диалоговом окне Вставка рамки выберите рамку и нажмите на кнопку Добавить. В окне Autodesk Inventor отобразится новый лист с заполненной основной надписью.
Для удаления текущего листа в диалоговом окне Вставка рамки нажмите на кнопку Удалить. Текущий лист будет удален из документа.
При вставке/удалении программой листов, в основной надписи первого листа чертежа автоматически изменяются значения граф «Лист» и «Листов» в соответствии с требованиями ЕСКД.
3.3 Основная надпись чертежа
Возможности программы при работе с основной надписью чертежа:

- заполнение граф основной надписи из чертежных параметров модели;

- обновление чертежных параметров модели;
- выбор граф основной надписи, значения которых вставляются в чертеж;

- заполнение граф из выпадающих списков;

- заполнение граф значениями по умолчанию при первой загрузке;
- настройка выпадающего списка материалов на редко или часто используемые;

- корректировка значения графы «Лист», в зависимости от количества листов;

- вставка текущих дат при вводе данных в основную надпись;

- вставка литеры в любую колонку графы «Лит.»;

- вставка истинного масштаба первого вида или масштаба, назначенного пользователем;

- вставка истинной массы модели или массы, назначенной пользователем;

- вставка значения массы только в килограммах или с указанием единиц измерения массы;

- вставка текста «См. табл.» с номерами таблиц в графы «Лит.» и «Масса»;

- вставка записи «Утвержден… ЛУ»;
- вставка логотипа организации-разработчика;

- вставка номера последнего изменения документа и номера извещения (при работе по системе БрагинДок);

- проверка обозначений документов на зарегистрированность (при работе по системе БрагинДок);

- проверка обозначений документов на аннулированность (при работе по системе БрагинДок);

- запись всех данных основной надписи чертежа в базу данных.

3.3.1 Редактирование основной надписи
Запись в любой графе ОН чертежа всегда может быть отредактирована вручную.
Редактирование основной надписи чертежа производится при помощи диалогового окна, показанного на рисунках 6 и 7.
При загрузке данных из чертежа, если в основной надписи обозначение и/или наименование отсутствуют, программа считывает их в соответствии с настройками из модели первого базового вида чертежа:

- из атрибута Part Number (ОБОЗНАЧЕНИЕ);

- из атрибутов Part Number + Description (ОБОЗНАЧЕНИЕ + НАИМЕНОВАНИЕ);

- из чертежных (пользовательских) параметров

- из имени файла.

Если модель является дорабатываемой заготовкой, то обозначение и наименование заготовки считываются из Part Number (ОБОЗНАЧЕНИЕ) модели заготовки. 
При заполнении граф:

- в обозначении чертежа код вида документа следует отделять от остальной части обозначения пробелом. При этом в графе «Перв. примен.» в выпадающем списке появится часть обозначения до первого пробела, являющаяся, как правило, обозначением спецификации, в которой впервые записан данный чертеж;
- щелчок левой клавишей мыши в нижней части графы «Наименование» позволяет выбрать название вида документа;
- двойной щелчок левой клавишей мыши по графам:

а) для записи дат вставляет в них системную дату (текущую дату на компьютере);
б) «Обозначение» позволяет вставить зарегистрированные обозначение и наименование.

в) «Наименование», «Материал» и «Организация-разработчик» позволяет заполнять их из выпадающих списков, автоматически формируемых на основе ранее введенных значений;

г) «Масса» и «Масштаб» вставляет в них значения предлагаемые программой;

Если в настройках отмечены часто используемые материалы, то в выпадающем списке графы «Материал» будут отображаться часто используемые материалы. Для получения выпадающего списка с редко используемыми материалами выберите в нем пункт Редко используемые материалы….

Установка галки «Проект» автоматизирует добавление в графу «Перв. примен.» индекса (кода, шифра) проекта.
Установка галки «Дата» (имеет три значения, выбираемыми кликами по полю для галки) обновляет значение даты при наличии фамилии в графе «Разраб.» до текущей даты следующим образом:

- галка не установлена, дата остается такой, какая была считана из ОН чертежа;

- галка установлена и цвет поля за галкой белый, дата всегда меняется на текущую;

- галка установлена и цвет поля за галкой серый, дата меняется на текущую только в том случае, если в чертеже дата отсутствовала.
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Рисунок 6
Графы «Масса» и «Масштаб» заполняются автоматически истинными значениями. Значения массы и масштаба, введенные вручную и отличающиеся от истинных значений, отображаются шрифтом красного цвета.
Нажатие на кнопку Ввод вставляет данные граф ОН в текущий документ и базу данных.

П р и м е ч а н и я.
Синий цвет текста в графах «Наименование», «Обозначение материала», «Организация-разработчик» информирует об отсутствии этого текста в базе данных.
Зеленый цвет графы ОН в окне программы информирует о том, что текст этой графы на текущий момент отличается от текста соответствующей графы в ОН чертежа.
Синий цвет графы «Обозначение материала» информирует о записи обозначения заготовки.

3.3.2 Чертежные параметры модели

В настройках задайте имена параметров модели, как показано на рисунке 7. При загрузке программа подставляет значения поименованных параметров в соответствующие пустые графы основной надписи окна Основная надпись. По нажатию на кнопку Ввод программа обновит значения именованных параметров в модели. Эти значения могут быть просмотрены свойств на вкладке Custom (Прочие).
Графы, значения которых вставляются в чертежные параметры модели, в окне ОН отмечаются голубым квадратиком в левом верхнем углу графы.
В параметр модели из графы «Обозначение» вставляется часть обозначения до первого пробела.
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Рисунок 7
3.3.3 Загрузка по умолчанию

Программа автоматически вставляет индекс (шифр, код) проекта, фамилии, название организации-разработчика и текст некоторых дополнительных граф, задаваемый при настройке. Программа сохраняет настройки для каждого имени компьютера.

Для задания текста загружаемого по умолчанию необходимо выбрать команду меню Настройка > Текст по умолчанию, ввести в доступные поля требуемые записи и нажать на кнопку Ввод.

Для вставки  логотипа организации-разработчика в основную надпись чертежа в настройках  установите галку Вставлять логотип и укажите путь к файлу BMP логотипа (для Autodesk Inventor 11+).
3.3.4 Проверка регистрации обозначений
Программа проверяет регистрацию вводимых обозначений, если в базе данных присутствует реестр и в нем есть записи. Эта опция доступна для пользователей, работающих по системе БрагинДок.
3.3.5 Проверка обозначений на аннулирование
При вводе обозначения ранее аннулированного документа, программа информирует о том, что этот документ уже аннулирован. Эта опция доступна для пользователей, работающих по системе БрагинДок.
3.4 Материал детали

Разместите на чертеже рамку и базовый вид детали. Загрузите диалоговое окно для редактирования основной надписи чертежа. Введите обозначение материала в основную надпись. Из выпадающего списка библиотечных материалов модели выберите нужный материал как показано на рисунке 8. Выбранный материал сразу будет присвоен модели, а в основной надписи отобразится новое значение массы.

Нажатие на кнопку Ввод закрепит материал модели за текущим обозначением материала в основной надписи.
В дальнейшем, если в основную надпись будет введено обозначение материала, за которым ранее был закреплен материал модели, то

1) этот материал будет сразу присвоен модели;

2) в поле «Материал модели» отобразится название этого материала и плотность;

3) в графе «Масса» отобразится значение массы соответствующее плотности материала.
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Рисунок 8
В чертеже изделия, получаемого дополнительной обработкой, будет отображаться материал заготовки, если в изделии ссылка на файл заготовки не подавлена. Данное положение не действует для моделей, получаемых с помощью зеркального отражения.
Если в настройках отмечены часто используемые материалы, то в выпадающем списке графы «Материал» будут отображаться часто используемые материалы. Для получения выпадающего списка с редко используемыми материалами выберите в нем пункт «Редко используемые материалы…».
3.5 Центр масс модели
Программа создает рабочую точку в центре масс модели. Эта рабочая точка может быть использована, например, для нанесения на чертеже размеров до центра масс изделия. При открытом файле модели или чертежа, в котором есть хотя бы один вид, нажмите на кнопку ЦМ (CG) Программа создаст рабочую точку «Центр масс» в центре масс модели. Для отображения центра масс на чертеже включите видимость этой точки в дереве модели выбранного вида как показано на рисунке 9.
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Рисунок 9
3.6 Переименование видов

Программа переименовывает расположенные в границах не исключаемых для печати листов виды с отображаемыми именами. Для переименования нажмите на кнопку Имена видов (Rename) панели управления. Новые имена присвоятся видам в направлении слева направо по правилам ЕСКД.

Новое имя вида, расположенное над видом, включает номер листа с родительским видом, если родительский вид размещен на другом листе.
Новое имя вида включает масштаб, если масштаб вида не равен масштабу в основной надписи чертежа (масштабу первого базового вида). В настройках вместо первого базового вида может быть задан родительский вид. В этом случае, масштаб вида отображается, если он не равен масштабу родительского вида. Протестировано в AI 2009/2010/2013.
Программа обрабатывает имя вида из первой строки многострочного текста с именем вида.

В зависимости от настроек, имена видов формируются на основе русского или латинского алфавитов по ГОСТ 2.316—2008.
3.7 Технические требования
3.7.1 Формирование текста ТТ
При загрузке окна Технические требования в поле Технические требования отобразятся пункты ТТ вставленные программой в чертеж ранее (см. рисунок 10).
Программа ищет в чертеже ссылки на пункты ТТ. Ссылки ищутся в текстах

- эскизов чертежа;

- эскизов видов;

- эскизных символов (Sketched Symbols);

- на полках линий-выносок (Leader Text).

Перед номером пункта ставится буква «п», если на этот пункт в чертеже найдена ссылка. 
Для формирования текста ТТ необходимо в дереве Группы ТТ выделить одну из записей. При этом в поле Пункты ТТ отобразятся пункты ТТ соответствующие выбранной группе. Двойной щелчок левой клавишей мыши по записи пункта ТТ добавит выбранную запись в поле Технические требования. 

Для удаления записи из поля Технические требования надо выделить запись и нажать на кнопку Delete клавиатуры.

Место положения записи в поле Технические требования изменяется путем выделения записи и нажатия на одну из кнопок [image: image11.jpg]


. Вращение колесика мышки так же будет перемещать выделенный пункт, если перед этим щелкнуть колесиком мышки.
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Рисунок 10
При вводе пунктов ТТ в базу данных, переменные данные, изменяемые в конкретных ТТ (номера позиций, обозначения поверхностей и тому подобный текст, который предполагается корректировать в каждом конкретном чертеже) надо заменять на знак вопроса. Тогда программа будет распознавать этот текст как "свой" (из своей БД) и будет присваивать ему соответствующую иконку в верхнем поле Технические требования. После добавления пункта с вопросами в поле Технические требования, выделите его в этом поле и замените знаки вопросов на нужный текст.

3.7.2 Вставка ТТ в чертеж

Для вставки текста ТТ в чертеж нажмите на кнопку Ввод. При этом в чертеже вставленный ранее текст ТТ будет удален, а новый, из поля Технические требования, вставлен. 
3.7.3 Позиционирование ТТ на чертеже

Для смещения текста ТТ относительно базового положения установите величины смещения в рамке Смещение текста ТТ, мм.

Для записи ТТ в два столбца (над основной надписью и слева от нее) в поле Строк над осн. надп. введите требуемое количество строк, оставляемых над основной надписью. При вставке ТТ в чертеж первые строки в указанном количестве будут размещены над основной надписью, а остальные — слева от нее.
При первой вставке ТТ будут смещены вправо относительно левой границы штампа на величину, заданную в поле Отступ при первой вставке. Эта опция действует, если смещение текста ТТ не задано.
3.7.4 Редактирование пунктов ТТ

Редактирование пунктов ТТ осуществляется в среднем поле окна программы.
3.7.5 Заготовки ТТ

Программа предусматривает использование заготовок ТТ.
Для выбора заготовки щелкните левой клавишей мыши по нужной заготовке в дереве Заготовки. Для изменения текста заготовки выберите пункт меню Текст ТТ > В заготовку > Имя заготовки. Пункты ТТ из поля Технические требования будут скопированы в заготовку. В заготовках сохраняются только пункты ТТ из числа имеющихся в базе данных. Поэтому, если требуется добавить в заготовку пункт ТТ отсутствующий в базе данных, то сначала его необходимо в базу данных ввести. 

Внимание! Удаление пункта ТТ из базы данных удаляет его из всех заготовок.
3.7.6 Редактирование базы данных ТТ

Выделите пункт в списке пунктов базы данных. Отредактируйте его если нужно. Нажмите на соответствующую кнопку в рамке База данных. Выделенный пункт ТТ будет изменен, добавлен в базу данных или удален из нее.

В базе данных пункты ТТ могут быть перемещены из одной группы в другую. Выделите один или несколько пунктов в списке пунктов базы данных. Нажмите на кнопку под этим списком. В ставшем доступном списке групп выберите нужную группу. Выделенные пункты будут перемещены в выбранную группу.

3.7.7 Оформление ТТ

При установленной метке Пункты начинать с красной строки, каждый пункт ТТ будет начинаться с красной строки.

Разные значения междустрочного интервала позволяют выбирать величину пространства между строками для удобства последующего редактирования ТТ в бумажных чертежах на производстве.
3.8 Спецификация
Основные функциональные возможности

- разработка спецификаций из сборочных чертежей или 3D-моделей сборок;

- разработка единичных и групповых спецификаций по вариантам А и Б;
- количество исполнений в групповых спецификациях по варианту А и Б — любое;
- титульный лист в спецификации по варианту А;
- разработка спецификаций с покупными изделиями-заготовками (деталями и сборками);

- разработка спецификаций с производственно-технологическими вариантами изделий;

- разработка спецификаций для изделий с электромонтажом по ГОСТ 2.413;

- заполнение всех разделов групповой спецификации для любых исполнений изделия;

- вставка и обновление таблицы исполнений на групповом сборочном чертеже;
- присвоение номеров позиций, начиная с любого номера;

- резервирование номеров позиций внутри разделов и между разделами;

- обновление номеров позиций на сборочном чертеже;
- прежние номера позиций при внесении изменений по извещению об изменении;
- одинаковые номера позиций у разных составных частей;

- резервирование пустых строк между записями внутри разделов и между разделами;

- изменение порядка следования записей внутри разделов;

- запись истинных форматов чертежей деталей;

- вставка "индикаторов" оригинальных и заимствованных изделий;
- в разделах "Стандартные изделия", "Прочие изделия" и "Материалы" группирование записей однотипных изделий;

- в разделах "Стандартные изделия" и "Прочие изделия" заполнение графы "Обозначение";

- в разделе "Стандартные изделия" расположение записей в порядке возрастания параметров;

- в разделе "Материалы" подсчет количества материала, измеряемого в единицах массы, длины, площади и объема;

- вставка примечания ко всей спецификации (внизу, под содержанием);
- вставка и заполнение листа регистрации изменений (ЛР);

- для проектировщиков кабельных соединений подсчет суммы длин одинаковых проводов и кабелей, созданных модулем Cable & Harness;

- для проектировщиков трубопроводов подсчет суммы длин одинаковых труб, созданных модулем Tube & Pipe;

- для проектировщиков мебели подсчет суммы длин, площадей и объемов составных частей мебели из одинаковых материалов;

- расположение компонентов в браузере сборки в порядке их следования в спецификации (очень удобно);

- вставка наименований изделий из выпадающего списка;

- перемещение многострочной записи на последующий лист, если граница листа пересекает запись;

- вставка логотипа компании в основную надпись;

- вывод спецификации в лист MS Excel, полностью готовой для печати.
3.8.1 Общие положения
Содержание полученной спецификации может быть всегда отредактировано вручную.

Спецификация выводится в лист файла MS Excel. Спецификация выводится как в оформленном, подготовленном для печати, так и в неоформленном виде. В последнем случае, для окончания разработки спецификации, если это необходимо, можно воспользоваться программой Тексель.
Обозначения изделий (сборочных единиц и деталей) не должны содержать пробелов.
Программа работает с обозначениями изделий:
1) по ГОСТ 2.201-80, ГОСТ 2.201-80 ПРИЛОЖЕНИЕ 1, МН СЧХ Н0.000.005;
2) любыми другими.
В первом случае программа сама распознаёт сборочные единицы и детали и помещает их в нужные разделы спецификации. Во втором случае пользователь должен указать, какие записи поместить в раздел «Сборочные единицы», а какие — в «Детали». Распознавание обозначений включается/выключается в настройках.

П р и м е ч а н и е — Виды распознаваемых обозначений приведены в приложении А.
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Рисунок 11
При включенной автосортировке сборочные единицы и детали располагаются в алфавитном порядке их обозначений, записи в разделе «Стандартные изделия» располагаются в алфавитном порядке их названий, а в пределах одного названия в порядке возрастания номера ГОСТ. Прочие изделия и материалы располагаются в алфавитном порядке их наименований.
Если включено группирование, однотипные записи  в разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы» группируются под общим заголовком, включающим название изделий и документ (ГОСТ, ТУ, название каталога фирмы или иной документ, на основании которого применено изделие). Записи прочих изделий и материалов располагаются в алфавитном порядке их документов, а в пределах одного документа в алфавитном порядке их наименований. 

Для группирования записи должны иметь вид, в общем случае, по типу «Название + Типоразмер + Документ».
Для надежного выделения Документа из записи изделия обозначение этого документа должно быть введено в базу данных. Перейдите в режим редактирования базы данных командой меню Вид > Редактировать > База данных. Вид окна Спецификация изменится, как показано на рисунке 12. Нажмите на одну из кнопок Стандартные изделия, Прочие изделия или Материалы. В поле Выпадающий список отобразится список записей из базы данных. Выделите запись и нажмите на правую клавишу мыши. В отобразившемся контекстном меню выберите Изменить обозначение документа в БД. В отобразившемся окне Обозначение документа введите новое обозначение документа.
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Рисунок 12
3.8.2 Номера позиций
Номера позиций могут начинаться с любого числа от 1 до 999. Предусмотрено резервирование номеров позиций внутри разделов и между разделами.

При выводе спецификации обновятся номера позиций на сборочном чертеже:
- на полках линий-выносок Balloon;
- в поле Override объекта Balloon;
- в Parts List;

- на полках линий-выносок Leader Note;
- в таблицах (Custom Table);
- в тексте на поле чертежа (технические требования, поясняющие  надписи и т. п.).
Для обновления программой номеров позиций на полках «этажерки» в сборочном чертеже, номера позиций в «этажерку» должны быть добавлены командой Attach Balloon или Attach Balloon From List.
В поле Override обновятся и номера позиций, записанных по типу «56(4)» и «Шайба из поз. 9».

На поле чертежа обновятся номера позиций в тексте типа «поз. 7, 8, 10…12, 14-17». Новые номера позиций в тексте будут обновлены правильно, только если до обновления они соответствовали номерам позиций в Parts List, то есть, были правильными и весь текст выполнен одним стилем.
Программа поддерживает наименования составных частей строго, например, по ГОСТ. Так, для вставленных из одного файла винтов, различающихся покрытием, могут быть сформированы правильные записи для каждого винта со своим номером позиции.

Для различных составных частей, полученных вставкой в сборку одного и того же файла, на каждой полке линии-выноски в сборочном чертеже будут указаны все номера позиций этих составных частей по типу «8 | 9 | 10 | 11». Дальнейшее редактирование таких номеров позиций на чертеже осуществляется вручную.

В групповых спецификациях можно присвоить одинаковые номера позиций разным составным частям. Выделите запись составной части в таблице Составные части. Выберите команду меню Составная часть > Номер позиции как у предшествующей записи. Для этой составной части будет назначен номер позиции, равный номеру позиции предшествующей записи.

Запись считается предшествующей, если она
- входит в переменные данные;
- входит в исполнение, отличное от исполнения текущей записи;
- не последняя в разделе;

- расположена над текущей записью в спецификации по варианту Б.

В таблице Составные части номер позиции, равный номеру позиции предшествующей записи, заключается в круглые скобки.
Для последующего воспроизведения спецификации с одинаковыми номерами позиций при выборе команды Выполнить отмечайте опцию Переименовать составные части в браузере сборки.

Линии-выноски

Иногда, при отсутствии 3D-моделей составных частей (нитки, клей), удобно номер позиции указывать на полке линии-выноски (Leader Note). Что бы номер на полке линии-выноски распознавался программой как номер позиции, до загрузки данных чертежа выделите одну или несколько линий-выносок и нажмите на кнопку Для номера позиции. На полках линий-выносок появятся их координаты. Эти координаты могут быть использованы для поиска записи в таблице Составные части диалогового окна. При последующей загрузке данных, в таблице Составные части появятся записи соответствующие выбранным линиям-выноскам. Для изменения количества изделия, указываемого одной такой линией-выноской, выделите ее запись, щелкните правой клавишей мыши и в отобразившемся контекстном меню выберите команду Изменить количество.
При обновлении номеров позиций координаты на полке линии-выноски автоматически заменяются номером позиции из спецификации.

При разработке групповой спецификации данные линии-выноски помещаются в раздел исполнения, соответствующий виду, к которому «прицеплена» стрелка линии-выноски (для Autodesk Inventor 11 и выше).
3.8.3 Содержание спецификации
Начните работу с команды меню Вид > Загрузить.

Даже если включен режим автосортировки, при первой загрузке данных записи составных частей располагаются в том порядке, в котором они находились в спецификации на момент последнего сохранения модели специфицируемой сборки.
Записи изделий редактируются в полях Наименование и Примечание окна Спецификация. Для более наглядного распределения записей по строкам, предусмотрены вертикальные передвижные линии, обозначающие примерные правые границы граф «Наименование» и «Примечание» спецификации. Место положения линий определяется экспериментально, по результатам вывода спецификаций.

Отредактировав запись, нажмите на кнопку Применить для изменения текущей записи или Применить ко всем или Применить ко всем исполнениям для изменения всех записей составных частей (вхождений) текущего файла.

Для получения нужного результата в спецификации записи внутри разделов можно перемещать. Отключите автосортировку, выделите запись и нажмите на одну из кнопок со стрелками. Выделенная запись переместится в указанном стрелкой направлении.

Синий цвет текста в графах «Наименование» и «Примечание» спецификации диалогового окна сигнализирует о том, что в строке не видна часть записи. Как правило, эту запись надо разнести по строкам для правильного отображения в спецификации MS Excel.

При включенном группировании можно разносить по строкам заголовки групп и записи под заголовками при установленной метке Под заголовком. Поле с меткой появляется над полем Наименование, когда в спецификации выделена запись в группе под заголовком.

Если атрибуты Part Number (Обозначение) и Description (Наименование) составной части включают информацию для формирования наименования изделия, при редактировании записи нажмите на кнопку Атрибут(ы) в Наименование. Значения атрибутов Part Number (Обозначение) и Description (Наименование) текущей составной части будут вставлены в поле Наименование в соответствии с настройками программы.
Если имя файла составной части включает информацию для формирования наименования изделия, при редактировании записи нажмите на кнопку Имя файла в Наименование. Часть имени файла текущей составной части (без расширения и без квадратных скобок) будет вставлена в поле Наименование.

П р и м е ч а н и е — Рекомендации по формированию имен файлов Autodesk Inventor приведены в приложении Б.
Если запись не должна быть в спецификации, удалите перед ней метку (галку) в таблице Составные части.
Документация

В раздел «Документация» автоматически вставляется обозначение сборочного чертежа, взятое из имени его файла этого сборочного чертежа. При создании спецификации из модели сборочной единицы, файл сборочного чертежа ищется в той же папке, в которой расположен и файл модели.

Если задано считывание данных из спецификации, в раздел «Документация» вставляются документы из спецификации.

Выбор команды меню Разделы > Документация позволяет ввести в раздел «Документация» любые документы, предусмотренные ЕСКД (см. рисунок 13).

Программа позволяет вставлять любые исполнения документов для любых исполнений изделия.
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Рисунок 13
Сборочные единицы и детали
Для включения в раздел «Сборочные единицы» или «Детали» запись составной части должна состоять из обозначения и наименования изделия. Для перевода составной части в раздел «Сборочные единицы» или «Детали» при включенном распознавании обозначений выделите запись в таблице, введите обозначение и наименование в поле Наименование и нажмите на кнопку Применить. При выключенном распознавании выделите запись и нажмите на кнопку Сборочные единицы или Детали.
Для разделов «Сборочные единицы» и «Детали» в графу «Примечание» программа вставляет «индикатор заимствованности» изделия (документа) в виде символа, задаваемого в настройках. Например, для изделий, заимствованных  из других проектов, может быть указано 1, а для оригинальных изделий — 0.
Если файл чертежа детали расположен в одной папке с файлом модели этой детали и его имя начинается с обозначения детали, программа автоматически определит истинный формат чертежа детали и внесет его в спецификацию. Если чертеж детали выполнен на листах разных форматов, то в графу «Формат» запишется «*)», а в графу «Примечание» будет вставлена запись по типу «*) А4,А3». Это справедливо для всех основных и кратных форматов по ГОСТ 2.301-68.

В графу «Примечание» деталей, кроме деталей БЧ, программа вставляет массу и геометрические параметры (габаритные размеры), если их отображение включено в настройках. Габаритные размеры должны быть внесены в таблицу параметров детали по правилам п. 3.8.4. Изменение размеров в таблице приведет к их изменению в графе «Примечание» после перезагрузки данных.
Детали БЧ
Если файл чертежа детали не найден, а наименование детали сформировано по правилам для деталей БЧ, то в графе «Формат» будет указано «БЧ», а в графу «Примечание» будет внесена масса, в зависимости от настроек программы.
Если в таблице параметров модели детали БЧ указана длина (или и длина и ширина) как в п. 3.8.4, программа сама добавляет/обновляет запись длины (ширины) в наименовании детали БЧ.

Если в таблице параметров указана только длина, добавляется/обновляется запись по типу «L = Д ПО мм», где Д — числовое значение длины, ПО — предельные отклонения (добавляются пользователем или отсутствуют), L — буква английского алфавита.
Если в таблице параметров указана и длина и ширина, добавляется/обновляется запись по типу «Д  ПОД  X  Ш  ПОШ», где Д — числовое значение длины, Ш — числовое значение ширины, ПОД и ПОШ — предельные отклонения длины и ширины (добавляются пользователем или отсутствуют), X — буква английского алфавита. В этом случае по ГОСТ единицы измерения не указываются (подразумеваются миллиметры).
Стандартные изделия
Записи с обозначениями национальных стандартов, указанных в настройках, программа помещает в раздел «Стандартные изделия» сама.

Для включения записи в раздел «Стандартные изделия» добавьте в наименование изделия обозначение стандарта и нажмите на одну из кнопок Применить. 
Если для изделия необходимо указать обозначение в графе «Обозначение»  как показано на рисунке 14, введите это обозначение в фигурных  скобках после записи стандарта, как показано на рисунке 15.
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Рисунок 14
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Рисунок 15
При включенной в настройках замене букв «X» и «x» на знак умножения, программа, в записях с метрической резьбой обозначенной английской буквой M, заменяет все английские и русские буквы «Х» и «х», следующие за обозначением вида и диаметра резьбы, на знак умножения. Если знак умножения не отображается или отображается неправильно, отключите эту опцию.
Прочие изделия

Для включения в раздел «Прочие изделия» выделите запись и нажмите на кнопку Прочие изделия. В дальнейшем, эта запись в текущей спецификации и в последующих будет автоматически помещаться в раздел «Прочие изделия».
Если для изделия необходимо указать обозначение в графе «Обозначение», введите его как описано выше для стандартных изделий.
Материалы

Для включения записи в раздел «Материалы» выделите ее в таблице Составные части и нажмите на кнопку Материалы. В дальнейшем, эта запись в текущей спецификации и в последующих будет автоматически помещаться в раздел «Материалы».

Для формирования записи материала могут быть использованы

3D-модель (компонент-материал);
линия-выноска (Leader Note);
виртуальный компонент.
По умолчанию, для компонента-материала в графе «Кол.» будет указано значение массы, а в графе «Примечание» — единица измерения массы.
Для получения в графе «Кол.» значений длин, площади или объема заполните свойство модели-материала iProperties > Custom (Свойства Inventor > Прочие) по правилам пункта  п. 3.8.4.

Если получение длины, площади или объема по п. 3.8.4. не возможно или не рационально, введите необходимое значение в имя файла-материала по типу «[X = Ч ед.изм]», где X — одна из заглавных букв английского алфавита (L, S или V), Ч — числовое значение длины, площади или объема, ед.изм — единица измерения (мм, см, дм, м, км, мм2, см2, дм2, м2, км2, мм3, см3, дм3, м3, км3). Например, «Трубка 305 ТВ-50 1,0 белая, высшего сорта ГОСТ 19034-83 [L=24 мм].ipt»
При загрузке данных приоритет отдается iProperties > Custom (Свойства Inventor > Прочие).
Если компонент-материал в сборке отсутствует, а на сборочном чертеже и в спецификации указание об этом материале должно быть, используйте Leader Note по правилам п. 3.8.2.

Для формирования записи материала в спецификации можно использовать виртуальный компонент. Создайте виртуальный компонент. После загрузки данных присвойте ему наименование материала и поместите запись в раздел «Материалы». В таблице Составные части выделите этот виртуальный компонент и выберите команду меню Компонент сборки > Изменить количество.
Комплекты
Для редактирования раздела «Комплекты» выберите команду меню Разделы > Комплекты. На экране отобразится диалоговое окно Комплекты как показано на рисунке 16.

В раздел «Комплекты» могут быть включены:

любые документы, предусмотренные ЕСКД;

специфицированные изделия (сборочные единицы и комплекты), спецификации на которые были разработаны с помощью программы ранее;

детали, чертежи на которые были оформлены с помощью программы ранее.

стандартные изделия, прочие изделия и материалы из числа присутствующих в базе данных;
любые документы и изделия, внесенные в раздел «Комплекты» вручную, после вывода спецификации.


В раздел «Комплекты» могут быть добавлены спецификации комплектов, полученные, например, таким способом. Создается модель сборки-комплекта, состоящая из моделей составных частей комплекта. Вместо моделей, создание которых затруднено или не рационально, могут быть использованы виртуальные компоненты. Спецификация сборки-комплекта, созданная с помощью программы, будет доступна для включения ее в раздел «Комплекты» других спецификаций.
При разработке групповой спецификации раздел «Комплекты» каждого исполнения заполняется индивидуально.

В текущей версии программы в разделе «Комплекты» могут быть изменены только раскладка наименования по строкам и содержание графы «Примечание».
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Рисунок 16
Примечание к спецификации

Для вставки примечания ко всей спецификации (внизу, под содержанием) выберите команду меню Разделы > Примечание. На экране отобразится диалоговое окно Примечание. В поле Примечание введите необходимый текст. Примечание будет добавлено/изменено по закрытию окна.
Изделия с дополнительной обработкой или переделкой (ГОСТ 2.109)
Запись изделия-заготовки может быть получена из:

1) модели-заготовки;

2) виртуального компонента.
В первом случае модель изделия, получаемого дополнительной обработкой, должна быть создана путем доработки модели, вставляемой командой Derived Component (Производный компонент). При загрузке программа внесет в спецификацию заготовку, связь с которой не подавлена. Запись изделия-заготовки состоит из параметров файлов моделей Part Number (Обозначение) и Description (Наименование). При пустых параметрах запись изделия-заготовки составляется из имени файла. Для компонента, получаемого отражением другого (исходного) компонента, исходный компонент не указывается как заготовка.
Если использование первого способа не рационально или невозможно (например, когда количество заготовок не совпадает с количеством готовых изделий), воспользуйтесь виртуальным компонентом. Создайте виртуальный компонент в файле специфицируемой сборки. В таблице Составные части выделите этот компонент. Командой меню Компонент сборки > Заготовка для укажите номера позиций деталей получаемых дополнительной обработкой виртуального компонента-заготовки. Укажите количество виртуальных компонентов-заготовок командой меню Компонент сборки > Изменить количество.
Программа создает спецификацию сборочной единицы, получаемой доработкой покупного изделия-сборки (ГОСТ 2.109 п. 1.3.4, 1.3.5), записанного в разделе «Прочие изделия».
Создайте файл сборки с покупным изделием. Удалите составные части, подлежащие удалению. Добавьте в сборку составные части из этого же покупного изделия, доработанные по чертежам. Создайте сборочный чертеж и загрузите данные в окно Спецификация. Дорабатываемое покупное изделие-сборка будет записано первой позицией.
Составная часть покупного изделия-сборки должна быть записана по типу (без кавычек):

«Название составной части» + « из » + «Полное наименование дорабатываемой покупной сборки».

Например,
Дорабатываемая покупная сборка:

Шина заземления горизонтальная арт. № 7113.000 "Rittal"

Составная часть из дорабатываемой покупной сборки:

Шина из Шина заземления горизонтальная арт. № 7113.000 "Rittal"

Составная часть покупного изделия (ГОСТ 2.109 п. 3.3.14)
Программа создает спецификацию, в которую входит составная часть разборного покупного изделия, части которого применяются более чем в одной спецификации.

В таблице Составные части выделите составную часть покупного изделия. Выберите команду меню Компонент сборки > Составная часть покупного изделия. В спецификации главного окна программы в графе «Кол.» составной части покупного изделия будет указано «0». При выводе спецификации в MS Excel графа «Кол.» для данной составной части покупного изделия не будет заполнена.
Производственно-технологические варианты (ПТВ) изделий

Под основным ПТВ понимается ПТВ, модель которого присутствует в сборке.

Для включения в спецификацию ПТВ изделия выделите запись детали или сборочной единицы (основного ПТВ). Выберите команду меню Компонент сборки > Производственно-технологический вариант > Добавить. В диалоговом окне выбора файлов укажите на файл-вариант и нажмите на кнопку Открыть. Запись варианта будет вставлена в спецификацию. Для удаления варианта выделите запись варианта и выберите команду меню Компонент сборки > Производственно-технологический вариант > Удалить.
В текущей версии программы для одного изделия может быть добавлен один вариант.

Если вставляемый вариант получен путем доработки заготовки, то эта заготовка будет автоматически  добавлена в спецификацию.

Уменьшить количество или удалить составную часть варианта, отсутствующего в модели, можно только снятием метки против основного ПТВ, присутствующего в модели сборки.

В сборочном чертеже номер позиции основного ПТВ указывается по типу «А или Б», где А - номер позиции основного ПТВ, Б - номер позиции ПТВ.

Изделия с электромонтажом (ГОСТ 2.413)
Для изделий с электромонтажом программа создает спецификацию с дополнительными разделами по ГОСТ 2.413. Дополнительные разделы не появляются, если в разделе «Документация» отсутствует документ, по которому должен производиться электромонтаж (электромонтажный чертеж, схема электрическая принципиальная, таблица соединений или иной, указанный в настройках). Документы для электромонтажа задаются в настройках путем ввода кодов видов документов (ЭМ, Э3, ТБ) через запятую в поле Документы для электромонтажа окна Параметры.

После загрузки данных, в выпадающем списке Разделы спецификации выберите Устанавливать при электромонтаже. В таблице Составные части отметьте изделия, предназначенные для установки при электромонтаже. В спецификации появится раздел «Устанавливают …» по ГОСТ 2.413, включающий дополнительные разделы с отмеченными элементами. Для возврата в режим редактирования спецификации, выберите пустую запись в выпадающем списке Разделы спецификации.
Метка применяемости
Если задано в настройках, в графу «Примечание» программа добавляет «метки применяемости» (символы, для чертежей деталей и спецификаций сборочных единиц) одним из двух способов. Выбор способа осуществляется в настройках.
При выборе «Ориг-Заим» вставляются разные метки в зависимости от того, находится ли КД на изделие в текущем проекте или изделие заимствованно из другого проекта.
Способ «Перв-Втор» вставляет разные метки в зависимости от того, указано ли в графе «Перв. примен» КД изделия обозначение текущей спецификации или обозначение любой другой спецификации текущего или другого проекта.
Групповая спецификация (ГОСТ 2.113)

В групповых спецификациях, выполняемых по вариантам А и Б, количество исполнений не ограничено.

Данные исполнений для групповой спецификации указываются в окне Загрузка. Программа включает в групповую спецификацию сборки из одной папки-проекта. При этом исполнения должны иметь:

- одинаковое базовое обозначение;

- разные номера исполнений;

- разные коды (шифры) исполнений.

При выполнении этих условий кнопка Загрузить становится активной.

Когда выпускается групповой сборочный чертеж, например, на кабели, различающиеся маркировкой, одну сборку кабеля, приготовленную для этого чертежа можно включать в групповую спецификацию несколько раз. Для этого файл сборки надо добавить в Список исполнений окна Загрузка нужное количество раз.

Расположение записей и назначение номеров позиций в групповых спецификациях по вариантам А и Б осуществляются по ГОСТ 2.113. Для групповой спецификации по варианту Б имеется возможность не выполнять ГОСТ 2.113 п. 5.5.2 д). Для чего в настройках надо снять галку «Выполнять ГОСТ 2.113 п. 5.5.2 д)»
Если имена файлам моделей и чертежей присвоены по приложению Б, то, когда выпущены сборочные чертежи исполнений, программа обновит номера позиций и в этих чертежах.
В зависимости от настроек программы запись «Различия исполнений… по сборочному чертежу.» может располагаться как под заголовком «Переменные данные для исполнений», так и без этого заголовка в конце спецификации.

Таблица исполнений
При обновлении номеров позиций в групповом сборочном чертеже программа так же создает или обновляет таблицу исполнений. При обновлении таблицы исполнений программа добавляет или удаляет столбцы с кодом (шифром) исполнения, номером рисунка, литерой и массой, а так же удаляет пустые строки. Номера рисунков добавляются или обновляются, когда запись «Рис. N» «привязана» к эскизу базового вида исполнения.
Параметры отображения таблицы исполнений в чертеже задаются редактированием стилей таблицы (Table) в библиотеке стилей.
Основная надпись спецификации
Для редактирования основной надписи спецификации выберите команду меню Осн. надпись. Правила редактирования основной надписи спецификации не отличаются от правил редактирования основной надписи чертежа, изложенных выше.
Если нужна спецификация с титульным листом, установите галку Титульный лист и нажмите на кнопку Ввод. При выводе спецификации по варианту А в нее будет добавлен титульный лист. Для редактирования содержания титульного листа нажмите на кнопку Титульный лист. Отредактируйте содержание титульного листа в появившемся диалоговом окне и нажмите на кнопку ОК. Для внесения изменений в титульный лист необходимо нажать на кнопку Ввод.

3.8.4 Длина, площадь, объем
Программа позволяет подсчитывать сумму длин, площадей и объемов моделей-материалов специфицируемой сборки.

При создании модели-матерала в ее таблицу параметров введите параметр L, Area, Volume и, если надо, формулу (Equation) для вычисления площади или объема по типу 
Area=L*W или Volume=L*W*H,

где L — длина, W — ширина и H — высота (толщина) составной части (проката, бруска, доски). В графе Ед. (Unit) укажите mm^2 для площади или mm^3 для объема.
Отметьте параметр L, Area или Volume в столбце Export Parameter, как показано на рисунке 17, и нажмите на кнопку Закрыть (Done).
После загрузки данных составным частям одной марки (типоразмера) присвойте одинаковые наименования и поместите их в раздел «Материалы» для материала или в раздел «Детали» для детали БЧ. В спецификации для материала отобразится суммарная длина (площадь, объем) этого материала, а в наименование детали БЧ будет добавлена ее длина.
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Рисунок 17
П р и м е ч а н и е — Для составных частей, имеющих сложную конфигурацию формулы могут быть иными. Точнее, любыми, позволяющими указать необходимые значения длины, площади или объема. Например, учитывающими технологические отходы.
Программа суммирует значения только одного параметра в следующем порядке: длина, площадь, объем. Если в таблице отмечено более одного из этих трех параметров.
В дальнейшем, при изменении размеров составных частей через параметры, программа будет отображать и измененные значения суммы длин, площадей или объемов.

В настройках могут быть заданы и другие, отличные от указанных выше, имена параметров со значениями длины, площади и объема. Например, для определения суммарной длины труб надо задать имя параметра PL, а для определения суммарных длин проката — G_L.

Для каждой измеряемой величины пользователь может задать несколько имен параметров. Перечислять пользовательские имена параметров в настройках необходимо через запятую.

3.8.5 Проектировщикам изделий с электромонтажом
Программа вносит в спецификацию записи проводов, кабелей, жгутов, шнуров (далее — проводов) с подсчетом их суммарных длин. Для этого наименование составной части с проводами должно начинаться в браузере с одного из ключевых слов
«Провод …»,
«Кабель …»,
«Жгут …»,
«Шнур …».
Одна подсборка с ключевым словом должна состоять из проводов одной марки. Если эта подсборка включает провода разных марок, программа выдаст предупреждающее сообщение.
Программа вставляет наименование проводов из Part Number составляющих подсборку проводов, если сборка включает провода только одной марки. В библиотеке проводов (Cable & Harness Library) в свойство Part Number каждого вида провода впишите его запись для спецификации, например, «Провод ПВ3 4,0 З-Ж ГОСТ 6323-79». А в свойство Name — марку провода, например, «ПВ3 4,0 З-Ж».
П р и м е ч а н и е — Свойство Name не обрабатывается программой.
Программа обрабатывает и случай, когда провода одной марки размещены не в одной, а в нескольких сборках. При этом, для корректной работы программы, каждая сборка проводов все равно должна включать только провода одной марки.

Программа корректно обрабатывает данные проводов их фантомных подсборок.
После загрузки данных переведите провода в раздел «Материалы» как описано выше. В спецификации отобразятся наименования проводов и значения суммы длин каждого наименования.
3.8.6 Проектировщикам трубопроводов

Программа позволяет подсчитывать сумму длин труб с одинаковым наименованием.

Для того, чтобы программа включала в спецификацию составные части подсборок, в том числе трубы и фитинги, созданные модулем Tube & Pipe, значения параметра BOM Structure этих подсборок установите в Призрачный (Phantom). Сохраните файл специфицируемой сборки.

После загрузки данных переведите трубы в раздел «Материалы» как описано выше. В спецификации отобразятся значения суммы длин труб каждого наименования.
3.8.7 Part Number
При первой вставке компонента в сборку в браузере сборки наименование составной части формируется из значения атрибута Part Number компонента. Это наименование, в дальнейшем, используется программой для формирования записи в спецификации.
Для получения готовой записи с целью уменьшения времени на разработку новых спецификаций (при заимствовании составных частей, а особенно, при вставке библиотечных компонентов) предусмотрена запись наименований составных частей сборки в их свойство Part Number. Если по каким-либо причинам нежелательно изменение свойства модели Part Number, в окне Выполнить не устанавливайте метку Наименование --> Part Number.
3.8.8 Выпадающий список

Для уменьшения работы по редактированию наименований предусмотрен выпадающий список. Содержание выпадающего списка соответствует разделу, для которого редактируется наименование изделия, а для стандартных изделий — номеру ГОСТ.

Выделенная запись автоматически помещается в выпадающий список при нажатии на кнопки Применить. Кроме того, записи из разделов «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы» помещаются в выпадающий список при нажатии на соответствующие этим разделам кнопки.

Для редактирования выпадающего списка выберите команду меню Вид > Редактировать > База данных и нажмите на кнопку нужного раздела спецификации. В таблице Выпадающий список отобразятся наименования для редактирования. Для изменения/добавления/удаления записи нажмите на соответствующую кнопку.

Удаленную запись вернуть нельзя. Ее можно быстро создать заново.

3.8.9 Вывод спецификации и сохранение данных
Закончив формирование содержания спецификации, выберите команду меню Выполнить. В отобразившемся диалоговом окне Выполнить отметьте необходимые действия и нажмите на кнопку Выполнить. Если будет отмечено, обновятся номера позиций и таблица исполнений на сборочном чертеже, обновятся файлы сборки и ее составных частей, будет создана спецификация в листе MS Excel.
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Рисунок 18
Сохранение файла специфицируемой сборки и файлов ее составных частей обеспечит возможность редактирования спецификации в дальнейшем в сжатые сроки. Сохранение файлов осуществляется вручную.
3.8.10 Элементы электронного документооборота
При работе по системе БрагинДок программа сама управляет размещением и заполнением спецификаций. При загрузке данных информация, размещение которой в файлах Autodesk Inventor не предусмотрено, считывается из соответствующих разделов сохраненных спецификаций.
Программа помещает все спецификации одного проекта в один файл Microsoft Excel. Этот файл размещается в корне папки-проекта, там же, где расположен файл проекта Проект.ipj. Файлу со спецификациями присваивается имя «Имя папки-проекта.xls» как показано на рисунке 19.
При загрузке данных программа ищет спецификацию с обозначением наименьшего исполнения, присутствующего в диалоговом окне Загрузка.

Из групповой спецификации, созданной ранее, считываются данные только тех исполнений изделия, для которых осуществляется загрузка.

Из спецификаций, созданных ранее, считываются документы раздела «Документация», содержание раздела «Комплекты» и примечание к спецификации в целом. Из раздела «Документация» документы считываются только тех видов, которые присутствуют в базе данных программы. Остальные документы не рассматриваются.
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Рисунок 19
При выводе спецификации старая спецификация полностью заменяется на новую. Если спецификация отсутствует в файле, то она в нем создается.

Для просмотра электронных дубликатов документов в формате PDF, созданных в процессе разработки изделия, в диалоговом окне Спецификация установите метку Электронный дубликат.
3.9 Вставка скетч-символов
Программа вставляет в активный чертеж скетч-символы (Sketched Symbols) из любого чертежа с помощью окна, показанного на рисунке 20.
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Рисунок 20
Укажите путь к чертежу с коллекцией скетч-символов. Чертеж с скетч-символами должен быть создан в версии Autodesk Inventor не выше текущей. Скетч-символы выбранного файла отобразятся в виде списка. Выделите символ, заполните его текстовые поля при необходимости. На активном чертеже выделите вид, к которому должен быть «прикреплен» символ. Нажмите на кнопку Вставить.

Удобно все символы держать в одном файле, например, в шаблоне чертежа.
Значительное количество определений (Definitions) скетч-символов увеличивает размер файла чертежа на 100 кБ и более. Поэтому, по закрытию окна, неиспользованные в активном чертеже определения скетч-символов рекомендуется удалять.
3.10  Замена модели для чертежа
Иногда, при оформлении чертежей однотипных изделий, удобно заменить модель, на основе которой построен чертеж, и быстро получить, практически оформленный, новый чертеж на похожее изделие, как простое, так и сложное. Программа позволяет несколькими кликами мыши заменить модель для базового вида чертежа и всех видов, производных от базового.
В активном чертеже выделите любой (базовый или производный) вид, для которого Вы хотите заменить модель. Нажмите на кнопку Модель вида панели управления. В отобразившемся окне выберите нужный файл и нажмите на кнопку Открыть. Если модели похожи, то программа заменит модель для выделенного вида. При этом в чертеже изменится изображение базового вида и всех видов, построенных на основе базового, в соответствии с геометрией новой модели, сохранятся привязанные к видам размеры, эскизы и другая информация из старого чертежа.

Внимание! После замены модели нельзя вернуть чертеж в исходное состояние командой отмены. Поэтому, перед заменой, не забывайте делать резервные копии своих файлов. Или, при необходимости,  воспользуйтесь повторной заменой новой модели на старую.
3.11 Поиск и замена текста на чертеже
Программа позволяет находить и заменять  текст в объектах чертежа перечисленных на рисунке 21. Программа находит и заменяет как неформатированный, так и форматированный текст.
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Рисунок 21
При поиске текста в размерах, когда выбрана опция Выделить размеры, правленые вручную, программа увеличит высоту размера, отредактированного вручную. Поиск при снятой галке Выделять текст, правленый вручную приведет высоту размера в соответствие с текущим стилем.

Если разные части искомого текста на чертеже форматированы по разному, то такой текст не будет заменен. Например, слово «текст» будет найдено и заменено в словах «текстовый», «текстовый», «текстовый», но не будет заменено в словах «текстовый», «текстовый», «текстовый».
3.12 Публикация в формате PDF
Программа позволяет конвертировать чертеж в формат PDF.

При активном чертеже-оригинале нажмите на кнопку PDF на панели управления. Программа создаст чертеж-дубликат в формате PDF и сохранит его в папке с чертежом-оригиналом. Файлу PDF будет присвоено имя файла чертежа-оригинала. Часть имени файла чертежа-оригинала, заключенная в квадратные скобки, не включается в имя файла чертежа-дубликата в формате PDF.
При работе по системе БрагинДок чертеж-дубликат в формате PDF будет сохранен в папке ДУБЛИКАТЫ проекта.

Внимание! Шрифт чертежа-оригинала, имеющий сжатие, может не отображаться в PDF или отображаться без пробелов между буквами.
3.13 Коллективное пользование
Для коллективного пользования установите программу на сервере или выделенном компьютере.
4 Благодарности
Выражаю искреннюю благодарность всем инженерам-конструкторам, высказавшим свои замечания и пожелания. Отдельная благодарность пользователям CADastr и filat за оказанную помощь.
---

(с) 2004—2014 Брагин И. В.
http://verzak.forum24.ru
Приложение А
Виды распознаваемых обозначений
Программа распознаёт обозначения изделий следующих видов:
а) по ГОСТ 2.201-80

АБВГ.ХХХХХХ.ННН,

где АБВГ — четырехбуквенный код организации-разработчика,

ХХХХХХ — код классификационной характеристики, выбираемый по классификатору ЕСКД;

ННН — порядковый регистрационный номер.

б) по ГОСТ 2.201-80 ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ПРОЕКТ.СС.СС.ДД,

где ПРОЕКТ — условное наименование (различительный индекс) проекта (комплекта конструкторской документации);

СС — порядковый номер сборочной единицы;

ДД — порядковый номер детали;

Если после последней точки записаны только нули, то программа понимает такое обозначение как обозначение сборочной единицы. Если после последней точки есть хотя бы одна цифра, отличная от нуля, то такое обозначение считается обозначением детали.

Примеры

...ХХ.ХХ.0 — обозначение сборочной единицы;

...ХХ.ХХ.000 — обозначение сборочной единицы;

...ХХ.ХХ.50 — обозначение детали;

...ХХ.ХХ.003 — обозначение детали.

в) по МН СЧХ Н0.000.005

АБХ.ХХХ.ННН,

где АБ — различительный индекс предприятия (буквенный или буквенно-цифровой);

Х.ХХХ — десятичная характеристика;

ННН — порядковый регистрационный номер.
Приложение Б
Рекомендации по присвоению имен файлам Autodesk Inventor

Для получения спецификации с помощью программы имена файлов сборки и ее компонентов (составных частей) могут быть любыми. Однако соблюдение некоторых простых правил позволит сделать работу с файлами Autodesk Inventor более комфортной и эффективной.
Присваивайте файлам деталей и сборочных единиц имена, состоящие из обозначения и наименования моделируемых изделий. В этом случае, имена файлов деталей и сборочных единиц всегда будут уникальными и, не открывая файлы, уже можно будет судить об их содержании.

По возможности, давайте имена файлам стандартных/прочих изделий и материалов включающие максимально возможно полную запись их в спецификации.

Иногда для одной составной части сборочной единицы (одна запись в спецификации) удобно иметь несколько различных файлов. В этом случае, для соблюдения уникальности имен и отображения различий файлов, рекомендуется давать файлам имена, состоящие из двух частей. Первой, соответствующей записи составной части в спецификации и являющейся одинаковой у всех таких файлов и второй, поясняющей особенность конкретного файла. Вторую часть имени рекомендуется заключать в квадратные скобки.

При формировании содержания спецификации программа учитывает приведенные рекомендации и позволяет одним щелчком клавиши мыши брать наименование из имени файла. При этом часть имени, заключенная в квадратные скобки, отсекается.

В имени файла вместо кавычек используйте апострофы. При загрузке данных программа преобразует апострофы в кавычки.

Примеры

АБВГ.304567.890 СБ Корпус.idw
АБВГ.304567.890 Корпус.iam
АБВГ.686868.005 Кабель [для СБ].iam
АБВГ.745678.003 Планка.ipt
ПРТ-01.90.53.000 Устройство ПРТ-01.iam
ПРТ-01.90.53.004 Кронштейн.ipt
Индикатор единичный L-603 'Kingbright'.ipt
Индикатор единичный L-603 'Kingbright' [выводы укорочены до 5 мм].ipt
Индикатор единичный L-603 'Kingbright' [выводы согнуты на 90 град.].ipt
Трубка 305 ТВ-50 1,0 белая, высшего сорта ГОСТ 19034-83 [L=24 мм].ipt
Приложение В
Создание панели управления с помощью макросов
После установки программы:
· запустите Autodesk Inventor;
· командой Tools > Application Options… (Инструменты > Параметры приложения) откройте диалоговое окно Options (Параметры приложения);
· на вкладке File (Файлы) в рамке Default VBA Project (Проект VBA по умолчанию) укажите путь к файлу Braip.ivb находящемуся в папке с программой;

· закройте окно Options (Параметры приложения);

· командой Tools > Macros… (Инструменты > Макросы) откройте диалоговое окно Macros (Макросы);

· выделите название макроса CreateMacroButtons и нажмите на кнопку Run;

· закройте диалоговое окно Macros (Макросы).

На экране отобразится панель управления как показано на рисунке В.1.
Для отображения новых кнопок, появляющихся в новых версиях программы (с новым файлом Braip.ivb), перезапустите макрос CreateMacroButtons.
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Рисунок В.1
Нажатие на кнопки отображает на экране следующие диалоговые окна:

Frame — Вставка рамки (см. рисунок 2);

Title — Основная надпись (см. рисунки 6 и 7);

TT — Технические требования (см. рисунок 9);
Spec — Спецификация (см. рисунок 10);
SS — Вставка скетч-символов (см. рисунок 18).

Find — Найти и заменить (см. рисунок 19).
Нажатие на кнопки:

Rename присваивает видам на чертеже новые имена (см. далее);

CG создает в центре масс модели рабочую точку (см. далее);
Replace заменяет модель для вида чертежа (см. далее);

PDF создает файл PDF на основе активного чертежа (см. далее);
Если при запуске макросов возникает ошибка, зайдите в редактор макросов и поменяйте текст, как показано на рисунке В.2. Сохраните проект и повторите создание панели управления.

Рисунок В.2
Приложение Г
История версий
2.35

Добавлено: Создание на ленте панели управления Браип с кнопками.
Изменено: Изменено название программы на Браип.
С п е ц и ф и к а ц и я
Добавлено: Возможность обновления номеров позиций на чертеже без обновления на полках линий выносок.
Изменено: Уточнен алгоритм считывания наименований виртуальных наконечников из кабельных подсборок.
Изменено: Резерв номеров позиций увеличен до 99.
Изменено: Резерв пустых строк увеличен до 99.
2.34
Т е х н и ч е с к и е   т р е б о в а н и я

Добавлено: Номера пунктов ТТ могут быть как с точкой так и без точки.
С п е ц и ф и к а ц и я
Добавлено: Обозначение первого на листе исполнения отображается полностью.

Добавлено: Запись в спецификацию проводов из кабельных подсборок, когда имя кабельной подсборки в браузере не начинается с ключевого слова.
Изменено: Исключен компонент программы для отображения PDF-файлов.
Исправлено: Формат сборочного чертежа, вставляемый в графу «Формат», определяется из файла сборочного чертежа с максимальным номером изменения в имени файла.
Исправлено: Если первичная применяемость чертежа детали или спецификации не определена, то в графе «Примечание» указывается метка как для заимствованного изделия.
2.33
С к е т ч - с и м в о л ы
Исправлено: Появлялось сообщение об ошибке при закрытии окна Скетч-символы, когда не был открыт ни один документ.
С п е ц и ф и к а ц и я

Добавлено: Добавлена возможность при разработке групповой спецификации по варианту Б выполнять или не выполнять п. 5.5.2 д) ГОСТ 2.113.
2.32
О с н о в н а я   н а д п и с ь
Исправлено: Улучшено заполнение выпадающего списка «Перв. примен.» в окне «Основная надпись».

С п е ц и ф и к а ц и я

Добавлено: Обновление номеров позиций на сборочном в этажерке, набранной «из списка», а не только указанием на изображение компонента.
Добавлено: На сборочном чертеже номер позиции производственно-технологического варианта указывается в соответствии с ГОСТ 2.109 по типу «11 или 15».
Добавлено: Выпуск спецификации с учетом ГОСТ 2.109 п. 3.3.14.
Добавлено: Возможность указания разных литер для разных исполнений в спецификации по варианту Б (пока вручную).
Добавлено: Обработка единиц измерения материала литр и миллилитр.
Добавлено: В окне Загрузить добавлена кнопка, вызывающая окно Параметры.

Добавлено: Если в наименовании стандартного или прочего изделия встречаются слова «из состава» или «из комплекта», количество для такой записи не указывается.
Изменено: В окне Спецификация текст спецификации выравнивается по нижнему краю.
Исправлено: В групповой спецификации, выполненной по варианту А, неправильно считывались документы из раздела «Документация».
Исправлено: В групповой спецификации, выполненной по варианту А, неправильно записывалось примечание к изделию, когда в одном из исполнений это изделие имело производственно технологический вариант.
Исправлено: В таблице «Составные части» окна «Спецификация» номера позиций соответствовали номерам для спецификации по варианту Б, когда разрабатывалась групповая спецификация по варианту А.
Исправлено: При выборе опции «Расположить компоненты как в специф.» провода могли не вставляться в папку МАТЕРИАЛЫ браузера.
Исправлено: Была недоступной опция «Компонент сборки > Дорабатываемая сборка» для сборки, выполненной деталью Autodesk Inventor.

Исправлено: Могла не оформляться «Для печати» спецификация по варианту Б.

Исправлено: Появлялось сообщение об ошибке, и программа прекращала работу при попытке поместить компонент в раздел спецификации сборки, состоящей из одного компонента.

Исправлено: Не вставлялась новая спецификация в файл со спецификациями, размещенными по системе БрагинДок.

Исправлено: Не обновлялись номера позиций виртуальных компонентов в Parts List и в тексте на сборочном чертеже.
Исправлено: Исключен ошибочный поиск чертежей и определение форматов компонентов-не деталей.
Исправлено: Была не доступна средняя кнопка «Применить» когда была загружена одна сборка-испонлнение.

Исправлено: Уточнен алгоритм простановки символов первичного и вторичного применения.
2.31
Р а м к а
Исправлено: При смене рамки чертежа в ОН чертежа могла изменяться единица измерения массы, когда в настройках было указано «Масса только в кг».
О с н о в н а я   н а д п и с ь   ч е р т е ж а
Добавлено: Выпадающий список материалов начинается с записей материалов, соответствующих модели.
Изменено: При вводе данных в ОН чертежа Part Number чертежа опустошается.

Изменено: Для детали, получаемой зеркальным отражением исходной детали, исходная деталь не указывается как заготовка в графе «Обозначение материала».

Исправлено: Автоматически не считывалось обозначение материала-заготовки из Part Number изделия-заготовки.
С п е ц и ф и к а ц и я

Добавлено: При загрузке окна Спецификация сохраняется последнее значение отображения составных частей (сжато/подробно).
Добавлено: Запись «Различия исполнений по сборочному чертежу» может быть как под заголовком «Переменные данные для исполнений», так и без этого заголовка в конце групповой спецификации.
Изменено: Для компонента, получаемого зеркальным отражением исходного компонента, исходный компонент не указывается как заготовка.
Исправлено: Не работала опция «Наименование --> Part Number», включаемая в окне «Выполнить».
2.30
Изменено: Исключено восстановление ссылок в связи с выходом программы Брагин Коммандер 

Изменено: Улучшено наполнение базы данных документами разделов «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Материалы».

Изменено: Опция «Обновлять дату по нажатию на кнопку «Ввод» перенесена в окно «Основная надпись».
Исправлено: Не сохранялась настройка записи в графе «Лист» таблицы изменений основной надписи.
P D F
Добавлено: Вывод чертежа в формате PDF.
Р а м к а
Добавлено: Указание листа для удаления, добавления и замены рамки.
Добавлено: При создании нового чертежа, шаблон берется из папки, указанной в настройках Autodesk Inventor.
О с н о в н а я   н а д п и с ь   ч е р т е ж а
Добавлено: Запись атрибутов (параметров) ОН чертежа в параметры модели.
Добавлено: Отображение в ОН чертежа массы в миллиграммах и десятых долях миллиграмма.
Добавлено: Ввод записи типа «См. табл. N» с номерами таблиц в графы «Лит.», «Масса» и «Масштаб».
Добавлено: Для каждого вида выполняемых работ создается свой выпадающий список фамилий.
Изменено: При настройке текста по умолчанию доступен выбор из выпадающих списков.
Изменено: Однострочное Наименование всегда вставляется в среднюю строку ОН чертежа.
Исправлено: При заполнении ОНЧ не вставлялся номер изменения документа, когда в настройках было выбрано «Все».
Исправлено: Не сохранялась разбивка по строкам записи материала-заготовки.
Исправлено: В ОНЧ деталей проставлялась единица измерения «кг», когда в настройках было задано «Масса > Только в кг».
Исправлено: Исправлены ошибки ручного заполнения граф «Лит.», «Масса» и «Масштаб».
П е р е и м е н о в а н и е   в и д о в
Добавлено: Переименование многострочных имен видов.

Т е х н и ч е с к и е   т р е б о в а н и я

Добавлено: Добавлены группы в дерево «Группы ТТ».
Добавлено: Увеличено количество сохраняемых ТТ.
Добавлено: Добавлена возможность смещать ТТ при первой вставке в чертеж.
Исправлено: Не перемещались из группы в группу многострочные пункты  ТТ.
Исправлено: При формировании ТТ в окне программы, не правильно подсчитывалось количество строк в ТТ.

С п е ц и ф и к а ц и я
Добавлено: Вывод спецификации в папку со сборочным чертежом.
Добавлено: При считывании из раздела «Документация» у документов остаются считанные наименования, а не наименования из базы данных.
Добавлено: Информирование о номерах позиций, отсутствующих на сборочном чертеже.
Добавлено: Лист регистрации изменений (ЛР) может создаваться линованным.

Добавлено: Размещение записей с обозначениями изделий, не соответствующими обозначению специфицируемого изделия, в начале или в конце раздела.

Добавлено: Выбор сортировки сгруппированных записей раздела «Прочие изделия» в алфавитном порядке или в порядке возрастания параметров.
Добавлено: Отображение превью для версии Autodesk Inventor 2013.

Добавлено: Считывание проводов из фантомных подсборок.
Добавлено: В групповой спецификации по варианту А запись «Различия исполнений… по сборочному чертежу» может располагаться как под заголовком «Переменные данные для исполнений», так и без него. В зависимости от настроек.
Изменено: В разделе «Прочие изделия» записи в пределах одного названия сортируются в порядке возрастания основных параметров, а не в алфавитном порядке.

Изменено: В таблице «Составные части» масса компонента отображается числом с двумя значащими цифрами.
Изменено: Наименование детали-заготовки всегда Part Number + Description (Обозначение + Наименование).
Исправлено: В ЛР спецификации по варианту Б не заполнялась таблица изменений в соответствии с настройками программы.
Исправлено: Не находились спецификации, размещенные по системе БрагинДок.

Исправлено: В версии 2.27 не добавлялась новая спецификация, помещаемая в файл Excel по системе БрагинДок.
Исправлено: В настройках неправильно запоминалась метка оригинальности изделия.
Исправлено: Уточнен алгоритм вставки записи «См. лист» в графу «Примечание» документа для электромонтажа.
Исправлено: При считывании данных из готовой спецификации не заполнялся выпадающий список документов для электромонтажа.
Исправлено: При обновлении номеров позиций в тексте чертежа между словом «поз.» и номером позиции удалялся пробел, если он был.
Исправлено: При включенной группировке, изделия-заготовки не группируются.
Исправлено: Не всегда определялся формат чертежа детали, если в имени файла детали обозначение оканчивалось номером изменения, заключенным в круглые скобки.
Н а д п и с и
Исправлено: Не осуществлялся переход из окна «Надписи» в окно «Символы».
2.27
Изменено: Исключена проверка регистрации обозначений.
Исправлено: На компьютерах, с впервые установленной программой (вер. 2.25 и 2.26), не работала кнопка Спецификация.

Технические требования
Добавлено: Возможность записи пунктов ТТ  без красной строки.

Добавлено: Задание междустрочного интервала.

Исправлено: При первой вставке ТТ неправильно вставлялось количество строк над основной надписью.
Спецификация

Добавлено: Увеличено количество толщин линий для оформления спецификаций.
Добавлено: Оформление спецификации со шрифтом Arial.
Добавлено: Возможность указания длины в графе «Материалы» только в метрах.

Изменено: Удалена опция «Уменьшать высоту шрифта длинных фамилий». Теперь для длинных фамилий шрифт уменьшается всегда.
Исправлено: Не выводилась спецификация по варианту Б.
Исправлено: Замеченные погрешности оформления.
Скетч-символы
Добавлено: Вставка за один раз несколько одинаковых или несколько разных скетч-символов.

Имена видов
Добавлено: Имена видов теперь могут состоять из прописных букв латинского алфавита.

Изменено: Исключены буквы З и Ч из имен видов, состоящих из прописных букв русского алфавита по ГОСТ 2.316—2008
2.26
Добавлено: Добавлена закладка «Таип» в панели-ленте Autodesk Inventor 2010.
Добавлено: В панель управления Таип добавлена кнопка, открывающая Руководство пользователя.
Добавлено: Вставка/замена логотипа компании из окна Основная надпись чертежа.
Добавлено: Автокорректировка значений литеры и массы в основной надписи группового сборочного чертежа при вставке/обновлении таблицы исполнений.
Исправлено: Неправильно заполнялась спецификация на дорабатываемую сборку, когда в ней было более одной составной части-заготовки.

Исправлено: В основную надпись чертежа автоматически не вставлялось обозначение материала-заготовки.
Исправлено: Программа зависала при нажатии на кнопку «Центр масс», когда в активном чертеже отсутствовали чертежные виды.
Исправлено: В спецификации по варианту А не работал разнос по строкам заголовка и записей групп элементов.
2.25
Добавлено: Выбор записи «Все» или «Зам.» для таблицы изменений основной надписи чертежа и спецификации.
Добавлено: Вставка логотипа компании в основную надпись чертежа и спецификации.
Исправлено: При загрузке данных для спецификации программа не находила сборочный чертеж с номером изменения в имени файла.
2.24
Добавлено: Вывод спецификации по варианту А с титульным листом.

Добавлено: В браузере сборки создаются папки с названиями разделов спецификации и в них помещаются соответствующие составные части (для AI 2010).
Добавлено: При выводе спецификации отключены попытки переименования составных частей фантомных подсборок. Например, составных частей Bolted Connection.
Добавлено: При переименовании видов, когда необходимо, отображается масштаб вида.

Добавлено: В основной надписи чертежа изделия, получаемого дополнительной обработкой, отображается материал-заготовка в соответствии с настройками программы, если в файле изделия ссылка на заготовку не подавлена.
Исправлено: После обновления номеров позиций программой, не изменялся номер позиции в Balloon-е при смене объекта Balloon-а.

Исправлено: Не обновлялись приатаченные номера позиций, выбранные из списка.
Исправлено: При загрузке данных для спецификации не отображался шифр проекта, когда он повторялся в пути к сборочному чертежу более одного раза. То есть, когда имена подпапок проекта включали шифр проекта.
Исправлено: В спецификации не всегда присваивался одинаковый номер позиции разным записям.
2.23
Добавлено: Возможность выбора часто используемых материалов в выпадающем списке основной надписи.
Добавлено: Возможность задания наклонного или прямого шрифта для текста в спецификации.
Добавлено: Восстановление ссылок из чертежа, а не только из сборки и детали.
Добавлено: Запуск файлов из Таип Коммандера по двойному клику или нажатию на клавишу Enter.
Исправлено: Изменялось количество строк ТТ над основной надписью при выделении пункта ТТ в поле Технические требования.
Исправлено: Программа прекращала работу, когда имя файла специфицируемой сборки включало обозначение с дополнительным номером исполнения.
Исправлено: Программа прекращала работу с сообщением об ошибке при нажатии на кнопку «материал   плотность   < -- >   плотность   материал» (при смене вида записей в выпадающем списке материалов модели) когда запись материала модели в поле отсутствовала.
Исправлено: Пропадали звездочки в размерах при поиске текста в размерах.
Исправлено: В некоторых случаях зависал поиск ссылок при восстановлении ссылок.
Исправлено: Таип Коммандер прекращал работу при переименовании файла.
Исправлено: Зависал Таип Коммандер, когда в настройках было указано считывать Part Number, а имя файла содержало апострофы.
2.22
Добавлено: Таип Коммандер перемещает все выделенные файлы и папки, а не поштучно, как было ранее. Имя файла помещается в Part Number так же для всех выделенных файлов.
Изменено: Изменены правила записи пользовательской массы и пользовательского масштаба в основной надписи чертежа.
Исправлено: При загрузке данных для спецификации, иногда из фантомных подсборок не считывался один компонент.
Исправлено: В версии 2.21, при загрузке данных для спецификации, не загружались данные изделия-заготовки.

Исправлено: В версии 2.21, при вводе данных в основную надпись спецификации программа завершала работу с сообщением об ошибке.
Исправлено: Не вставлялось название организации-разработчика, заданное по умолчанию.
Исправлено: Не обновлялись номера позиций на полках Leader Note.
Исправлено: В Таип Коммандере иногда исчезали иконки файлов. Теперь не исчезают.
2.21

Добавлено: Поиск и замена текста в выделенных объектах чертежа.
Исправлено: При поиске и замене текста на чертеже не заменялся текст, когда искомый текст был частью замещающего.
Исправлено: Программа прекращала поиск и замену текста при обращении к скетч-символу, полученному с помощью надстройки ESKD Support.
Исправлено: После деинсталляции версий 2.19, 2.20 переставала запускаться текущая версия Autodesk Inventor.
2.20

Добавлено: Поиск и замена текста на чертеже.
Добавлено: Запуск Таип Коммандера из меню Программы MS Windows.
Изменено: При замене модели для чертежа поиск модели, предлагаемой для замены, производится в папке с чертежом.
Добавлено: При замене модели для чертежа выдается сообщение, если у пользователя нет прав доступа на запись (сохранение) чертежа.
Исправлено: В спецификации не правильно отображались составные части, вставленные в сборку как iPart.
2.19
Добавлено: Считывание данных из разделов «Документация» и «Комплекты» спецификации по варианту Б с количеством исполнений более десяти.

Добавлено: Замена модели для чертежа.
Добавлено: Разработка единичных спецификаций для изделий с электромонтажом по ГОСТ 2.413.

Добавлено: Вставка в чертеж скетч-символов (Sketched Symbols) из любого чертежа.
Добавлено: Выводится предупреждающее сообщение, если номер позиции в Parts List не является натуральным числом.

Добавлено: Создание спецификации для дорабатываемого покупного изделия-сборки ГОСТ 2.109 (п. 1.3.4).
Добавлено: Создание виртуального компонента в сборке из окна Спецификация.

Изменено: Изменен способ формирования записи виртуального компонента-заготовки.
Изменено: Уточнен алгоритм загрузки файлов-исполнений.
Исправлено: Не всегда правильно подсчитывалось количество материала, когда для создания групповой спецификации использовался один файл.
Исправлено: В спецификации по варианту А не всегда отображались одинаковые номера позиций.
Исправлено: В групповой спецификации не правильно отображалась запись изделия-заготовки, когда изделие, получаемое из этой заготовки, входило более чем в одно исполнение.
Исправлено: В спецификации не перечислялись все обозначения дорабатываемых изделий (в скобках, после записи заготовки), когда одна заготовка применялась для более чем двух изделий.
Исправлено: В спецификации в записи изделия заготовки в скобках не отображалось обозначение дорабатываемого изделия, Part Number которого состоял только из одного обозначения.
Исправлено: При восстановлении ссылок в сборках не сохранялись конструктивные ограничения (Constraints). Значительно увеличена скорость поиска отсутствующих файлов.
Исправлено: Не вставлялись обозначение и наименование при первой загрузке основной надписи спецификации.
Исправлено: Иногда, при выводе оформленной для печати спецификации в MS Excel 2007, шрифт в основной надписи отличался от шрифта текста.
2.18
Добавлено: Количество исполнений в групповой спецификации по варианту Б — любое.
Добавлено: Изменение Part Number файла из окна Таип Коммандер.
Добавлено: Нумерование листов спецификации, начиная не с первого листа.

Добавлено: Отключение в спецификации граф Заказчика.

Добавлено: Отключение в спецификации граф Учета.
Добавлено: В окне Спецификация имя файла меняет цвет на синий, если оно не равно наименованию.
Изменено: Автообновление дат для всех фамилий при нажатии на кнопку «Ввод» в основной надписи.
Изменено: По команде «Выполнить» программа пытается обновить Part Number  только у файлов текущего проекта, а не у всех, как было ранее.
Изменено: Заготовка вставляется в спецификацию, только если связь заготовки с деталью не подавлена.
Изменено: При отключении режима распознавания, сборочные единицы и детали не удаляются из разделов.

Исправлено: Исправлена работа Таип Коммандера, когда в качестве Папки проектов в настройках Инвентора указан целый диск.
Исправлено: Не всегда правильно обновлялись данные в файлах исполнений.
Исправлено: Не заполнялось поле Наименование при первой загрузке основной надписи чертежа.
Исправлено: При переименовании видов в версии 2.17 имена видов не располагались в порядке возрастания.
2.17

Добавлено: Восстановление ссылок на перемещенные и переименованные файлы.

Добавлено: При переименовании видов в имя вида добавляется номер листа, когда родительский вид размещен на другом листе.

Добавлено: Изменение порядка следования документов в разделе «Документация».

Добавлено: Включение в групповую спецификацию несколько раз одного файла.
Исправлено: Устранены ошибки, проявлявшиеся при разработке спецификации по варианту А, когда число исполнений превышало 10.
Исправлено: При разработке групповой спецификации не сохранялись изменения в браузерах сборок, когда файлы исполнений были закрыты.
Исправлено: На групповом чертеже иногда не обновлялись номера позиций, когда на чертеже присутствовал Draft View.
2.16
Добавлено: Получение спецификаций с производственно-технологическими вариантами изделий.
Добавлено: Одинаковый номер позиции у разных составных частей.
Добавлено: Вставляется/обновляется таблица исполнений на групповом сборочном чертеже.

Добавлено: Отображение в окне программы массы и плотности изделия-заготовки.
Добавлено: Обновление номеров позиций в таблицах (Custom Table) на поле чертежа.
Изменено: Часть записи стандартных и прочих изделий, помещаемая в графу «Обозначение» спецификации, должна заключаться в фигурные скобки, а не в круглые, как было ранее.

Изменено: Количество виртуального компонента-материала теперь задается в окне Спецификация, а не в свойствах виртуального компонента, как было ранее.
Исправлено: Уточнены алгоритмы обработки записей в спецификации с номерами позиций на Leader Note.
Исправлено: Устранены замеченные ошибки при обновлении номеров позиций в сборочных чертежах исполнений.
Исправлено: При открытии окна «Примечание» пропадало ранее введенное примечание ко всей спецификации.
Исправлено: В спецификациях окна программы иногда объединялись ячейки.
Исправлено: При удалении последнего пункта ТТ (из поля Технические требования окна Технические требования) появлялось сообщение об ошибке и программа прекращала работу.
Исправлено: При сжатом отображении составных частей установка метки для одной части приводила к установке меток для всех составных частей.
2.15
Добавлено: В групповой спецификации в разных исполнениях одинаковые записи могут иметь разные примечания.

Добавлено: Выпадающие списки резьбовых стандартных изделий формируются с учетом диаметра резьбы файла-модели крепежного изделия.

Исправлено: Уточнены алгоритмы формирования групповых спецификаций по вариантам А и Б.
Исправлено: Замеченные ошибки и неточности кода.
2.14
Добавлено: Формирование номеров позиций в групповой спецификации по варианту А строго по правилам варианта А.
Изменено: Увеличены размеры выпадающих списков в окнах ОН чертежа и спецификации.
Изменено: При вставке/удалении программой листов, в ОН первого листа чертежа автоматически изменяется значение графы «Лист».

Исправлено: Не работало удаление листов через окно Вставка рамки.
Исправлено: Не всегда из ОН чертежа считывались литера и проект.
Исправлено: Другие замеченные ошибки.
2.13
Добавлено: Перемещение пунктов ТТ из одной группы в другую.
Добавлено: Отключение автопереноса записей на последующий лист спецификации.

Добавлено: Вставка в ОН чертежа обозначения и наименования из имени файла.
Добавлено: Заполнение ОН спецификации данными из ОН сборочного чертежа.
Исправлено: В настройках спецификации не сохранялся текст примечания к листу утверждения.
Исправлено: При вызове ОН спецификации в версии 2.12 появлялась ОН чертежа.
Исправлено: Устранены ошибки, проявлявшиеся при задании настроек "по умолчанию".
Исправлено: При выводе спецификации в лист MS Excel не отображалась базовая часть обозначения неосновного исполнения, когда это исполнение было записано первым.
Исправлено: Другие замеченные ошибки.
2.12
Добавлено: Обновление номеров позиций на поле чертежа в тексте по типу «поз. 7, 8, 10…12, 14-15».
Изменено: Значительно улучшена работа с техническими требованиями.
Исправлено: Не обновлялся номер позиции в тексте на поле чертежа, когда этот номер был расположен на полке линии-выноски (Leader Note).

2.11

Добавлено: Рамка формата А0.
Добавлено: Проверка размеров на справочные при загрузке диалогового окна «Технические требования».
Добавлено: В спецификацию и в чертеж вносится запись «Утвержден ... ЛУ».
Исправлено: В версии 2.10 в спецификации неправильно формировалась запись изделия-заготовки.
Исправлено: В версии 2.10 неправильно формировалось обозначение сборочного чертежа при разработке спецификации неосновного исполнения.
2.10
Добавлено: Создание таблицы исполнений в групповом сборочном чертеже.
Добавлено: Для чертежа детали, полученной из заготовки, в основную надпись вносится наименование материала-заготовки при первой загрузке окна «Основная надпись».
Добавлено: Для работающих по системе БрагинДок, в файл спецификаций теперь добавляются спецификации с обозначением неосновного исполнения, когда спецификация основного исполнения уже присутствует в файле.

Добавлено: Заполнение графы «Обозначение» в разделах «Стандартные изделия» и «Прочие изделия».
Добавлено: Определение всех форматов чертежей, предусмотренных ГОСТ 2.301-68.
Добавлено: Обновление даты в графе «Пров.» основной надписи при нажатии на кнопку «Ввод».
Исправлено: Нумеровался пункт ТТ, когда он был один.
Исправлено: В версии 2.09 в спецификации не отображался формат сборочного чертежа специфицируемой сборки.

Исправлено: В таблице «Составные части» в режиме «Сжато» не правильно отображались чертежи составных частей.
2.09

Добавлено: Для деталей в графе «Примечание» спецификации указываются масса и габаритные размеры.
Добавлено: Указание в основной надписи чертежа массы только в килограммах.
Добавлено: В записях деталей БЧ обновляются и длина и ширина.
Исправлено: Первое обозначение исполнения на новом листе спецификации всегда записывается полностью.
Исправлено: Смешивались записи со стандартами разных стран в разделе «Стандартные изделия» спецификации.

Исправлено: Иногда запись из раздела «Прочие изделия» спецификации при нажатии на кнопку «Применить» удалялась из всех разделов.

Исправлено: В групповой спецификации в исполнениях, кроме последнего, не отображалась одна составная часть.
Исправлено: Уточнен алгоритм сортировки в разделе «Стандартные изделия» спецификации.
2.08
Добавлено: Внесение в раздел «Стандартные изделия» записей со стандартами ANSI, BSI, DIN, GB, ISO, JIS.
Добавлено: Использование виртуальных компонентов для записи материалов.
Изменено: В разделе «Стандартные изделия» записи в пределах одного стандарта располагаются в порядке возрастания параметров.

Изменено: Изменены требования к проводам для получения суммы их длин.
Исправлено: Не правильно отображалась запись изделия, когда оно входило в спецификацию одновременно и как заготовка и как самостоятельная составная часть.
Исправлено: Не исключалась из спецификации заготовка при исключении изделия, получаемого из этой заготовки.
Исправлено: Увеличена ширина графы «Наименование» в окне «Спецификация» для правильного отображения однострочной записи «Ведомость покупных изделий».
Исправлено: Подкорректированы бланки спецификаций.
Исправлено: Другие замеченные ошибки и неточности.
2.06
Добавлено: Задание (настройка) автоматического уменьшения высоты шрифта длинных фамилий в основной надписи спецификации.
Добавлено: Задание (настройка) положения литеры в графе «Лит.» основных надписей спецификации и чертежа.
Исправлено: Для основной надписи спецификации не работала опция «При первой загрузке осн. надп. обозначение и наименование брать».
2.05
Добавлено: Задание (настройка) любых имен параметров (в iProperties>Custom), содержащих значения длины, площади и объема. Это позволяет, например, считывать и суммировать длины труб, созданных модулем Tube & Pipe, длины деталей из проката, созданных модулем Frame Generator.
Добавлено: Автоматическое уменьшение высоты шрифта длинных фамилий в основной надписи спецификации.

Добавлено: Считывание/обновление Parts List, когда имена столбцов с номерами позиций и Part Number отличны от ITEM и PART NUMBER.
Исправлено: Не работала опция для основной надписи чертежа «При первой загрузке осн. надп. обозначение и наименование брать...»
Исправлено: В разделе «Материалы» спецификации записи количества типа «219 мм» заменены на записи типа «0,22 м».
2.04

Добавлено: Отображение в диалоговом окне «Спецификация» списка составных частей без их повторения.
Добавлено: Выбор источника обозначения и наименования, автоматически вставляемых в незаполненную основную надпись при первой загрузке диалогового окна «Основная надпись».
Добавлено: Вставка рабочей точки в центр масс модели.
Исправлено: В групповой спецификации не правильно формировалась запись изделия-заготовки, когда это изделие являлось заготовкой для разных деталей, примененных в разных исполнениях.
2.03

Добавлено: Настройка вида панели управления «Taip».
Добавлено: При выводе спецификации буквы «Х» и «х» в записях крепежных изделий заменяются на знак умножения «×».
Исправлено: При обновлении номеров позиций в поле Override объекта Balloon не правильно обновлялась запись типу «Шайба из состава изделия поз. 9 (4)».
2.02
Добавлено: Возможность быстрого формирования наименования изделия (записи для спецификации) из Part Number и Description.

Добавлено: Нажатие на некоторые кнопки панели управления автоматически создает новый чертеж, если перед этим чертеж не был активен или не был открыт.

Исправлено: Устранена ошибка, проявлявшаяся при загрузке панели управления.
2.01
Добавлено: Редактирование раздела «Комплекты».
Добавлено: Для работающих по системе БрагинДок, возможность просмотра электронных дубликатов.

Исправлено: Замеченные ошибки.
Изменено: Способ установки программы: программа устанавливается как обычное Windows-приложение.
1.66
Добавлено: Элементы электронного документооборота.
Изменено: Кнопки на панели управления — с картинками.
1.65
Добавлено: Заполнение графы «Примечание» в разделе «Документация».
Добавлено: Обновление номеров позиций в тексте на поле чертежа.

Добавлено: Добавление/обновление длины, взятой из файла модели, в записи материала детали БЧ.

Изменено: Уточнен алгоритм распознавания записи, которую надо перенести на последующий лист, при выводе спецификации.
Исправлено: Замеченные ошибки.
1.64

Добавлено: Вставка примечания ко всей спецификации (внизу, под содержанием).

Добавлено: Создание в спецификации записей изделий-заготовок по данным файлов моделей-заготовок.

Добавлено: Переименование всех видов на чертежах по правилам ЕСКД.
Исправлено: В спецификации не обновлялось количество виртуальных компонентов.
Исправлено: В версии 1.63 не вставлялись рамки непосредственно из файла PAMKA.idw.
1.63

Исправлено: Количество материала в групповой спецификации указывается правильно.
Исправлено: Для записи по типу “Наименование (Заготовка для ...ХХХХХХ...)” количество может быть любым.

Добавлено: Включение в спецификацию записей проводов и кабелей с подсчетом их суммарных длин (для AIP 11).

Добавлено: Вставка любых исполнений документов в разделы «Документация» любых исполнений изделия.
Добавлено: Резервирование номеров позиций внутри разделов и между разделами. Назначение номеров позиций, начиная с любого номера.
Добавлено: Вставка пустых строк между записями внутри разделов и между разделами.
Добавлено: Связывание материала модели с обозначением ее материала в основной надписи чертежа. Массу 3D-модели можно менять в процессе разработки чертежа детали.
Добавлено: Распознавание обозначений по МН СЧХ Н0.000.005.
Добавлено: Вставка текущей даты в графу «Разраб.» основной надписи при нажатии на кнопку Ввод.
Изменено: Увеличена скорость считывания/обновления данных файлов Autodesk Inventor.
1.62

Добавлено: Для каждого варианта спецификации (А и Б) своя разбивка по строкам примечания в графе «Примечание».

Добавлено: Группирование однотипных записей под заголовками в разделах «Прочие изделия» и «Материалы».
Добавлено: Возможность просмотра только отмеченных документов в диалоговом окне Документация.
1.61

Добавлено: Заполнение основной надписи спецификации.

Добавлено: Формирование записи изделия-заготовки по типу «Наименование изделия (Заготовка для …ХХХХХХ…)».
Добавлено: Настройка пользователем «индикатора» оригинальных и заимствованных изделий.
Исправлено: Не сохранялись настройки «Наименование компонентов записывать в Part Number».
Исправлено: В версии 1.60 не выводилась спецификация в лист MS Excel, подготовленный программой Texcel.

Изменено: Увеличена скорость считывания форматов чертежей из файлов чертежей Autodesk Inventor 11.
Изменено: Увеличена скорость перемещения составных частей в браузере сборки.
1.60
Добавлено: Заполнение раздела «Документация» документами по ЕСКД.
Добавлено: Вставка «индикатора» оригинальных и заимствованных изделий в графе «Примечание» (0 — для оригинальных изделий, 1 — для заимствованных).

Добавлено: Обработка виртуальных компонентов.
Изменено: Вместо полного обозначения второго и последующих исполнений указывается только номер исполнения. 
Исправлено: Не снималась метка «расположить записи как в спецификации».

Исправлено: При выборе команды меню «Файл > Спецификация, оформленная для печати» спецификация выводилась неоформленная.
1.59
Добавлено: Разработка групповых спецификаций по варианту А (любое количество исполнений) и варианту Б (количество исполнений до 10).
Добавлено: Включение в спецификацию составных частей подсборок, в том числе труб и фитингов, созданных модулем Tube & Pipe.

Добавлено: Подсчет суммы площадей и объемов составных частей мебели.
Добавлено: Расположение в браузере сборки составных частей в порядке их следования в спецификации.
Исправлено: Устранена ошибка, проявлявшаяся в том, что не правильно отображалась рамка в диалоговом окне Вставка рамки, если в листе шаблона была рамка не из программы.
1.58

Добавлено: Возможность создания спецификации из файла 3D-модели сборочной единицы.
Добавлено: Вставка формата и обозначения сборочного чертежа в раздел «Документация» при получении спецификации из файла 3D-модели сборочной единицы.
Исправлено: Удалены пустые строки в таблице «Составные части», появлявшиеся при наличии сварных соединений в сборке.
1.57
Исправлено: На некоторых компьютерах после считывания данных программа переставала работать, выдавая сообщение «mnuViewRefr_Click: ActiveX component can’t create object». Теперь эта ошибка исправлена.
Добавлено: Возможность отказа от записи наименования компонента в его свойство Part Number. То есть, добавлена возможность неиспользования свойств iProperties при создании спецификации.
Изменено: Немного увеличена скорость считывания данных.

Исправлено: Исправлены замеченные ошибки и неточности кода.

1.56

Добавлено: Возможность заполнения графы «Примечание».

Исправлено: Улучшено отображение спецификации в диалоговом окне.
1.55
Добавлено: Использование линий-выносок (Leader) для размещения номеров позиций.
Исправлено: Иногда не отображалась масса в десятки грамм.
1.54

Добавлено: Отображение заготовки спецификации в диалоговом окне программы.
Добавлено: Автоопределение форматов чертежей деталей, входящих в спецификацию.

Добавлено: Внесение в графу «Примечание» спецификации массы деталей БЧ.
1.53
Добавлено: В разделе «Стандартные изделия» записи однотипных элементов группируются под одним заголовком, включающим название элемента и ГОСТ.

Исправлено: Недочеты и ошибки, замеченные в предшествующей версии.
1.52
Исправлено: В версии 1.50 и 1.51 не добавлялись листы чертежа. Теперь добавляются.
Добавлено: Получение спецификации с любыми видами обозначений сборочных единиц и деталей.
Добавлено: Автосортировка и ручное перемещение записей при подготовке спецификации
Добавлено: Записи раздела «Стандартные изделия» при включенной автосортировке в пределах одного названия располагаются в порядке возрастания номера ГОСТ.
Изменено: Уточнено содержание выпадающего списка для сборочных единиц и деталей.
Изменено: Улучшено редактирование выпадающего списка.
1.51
Исправлено: В версии 1.50 не вставлялись рамки. Теперь вставляются.
Добавлено: Подсчет количества материала, измеряемого в единицах длины.

Изменено: Выпадающий список поля Наименование имеет ширину самой широкой записи.
Добавлено: При считывании данных для спецификации одиночные апострофы преобразуются в кавычки.
Исправлено: При небольшом количестве записей не полностью записывались последние записи в спецификации.
Исправлено: Иногда, при получении спецификации, когда Parts List бывает программе недоступен, программа завершалась аварийно. Теперь программа продолжает работать.
1.50

Добавлено: Разработка спецификаций по данным сборочного чертежа.

1.49

Добавлено: Рамка формата А1.
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